Zestaw 1.

Czas potrzebny na rozwigzanie zadan — 180 minut

1. (0-1) Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.
-2
Warto$¢ mnozenia (1 +2- 3_1) jest rowna:

AL B. L c. = D. 2
49 25 25 9

2. (0-1) Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Warto$¢ wyrazenia 2log,3+1 —%log3 729 jest rowna:

A.l B.3 C.6 D.9

3. (0-1) Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwg odpowiedz sposrod podanych.
Wszystkich roznych liczb naturalnych czterocyfrowych, ktére sg parzyste i podzielne
przez 25, jest:

A.9-10-2 B.9.9.-2 C. 9-9-4 D. 9-10-4

4. (0-1) Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Dla kazdej liczby rzeczywistej x #1 wyrazenie il —4 jest rowne:
x—

A —4x-1 B. —4x+7 C. Adx+7 D. —4x+1
x—1 x—1 x—1 x—1

5. (0-2) Dokoncz zdanie. Zaznacz dwie odpowiedzi tak, aby dla kazdej z nich dokonczenie
ponizszego zdania byto prawdziwe.
Dla kazdej liczby rzeczywistej x i dla kazdej liczby rzeczywistej y wyrazenie
16— (x2 —2xy+ y2) jest rowne:

A [4-(x=2)] B. [4+(x-2y)]
C. [4—(x+2y)]2 D. [4—(x—p)]-[4+(x-y)]
E. [4—(x+2y)]-[4+(x+2y)] F. —[(x—y)-4][(x—y)+4]

6. (0-3) Rozwiaz rownanie 2x° —8x* —18x+72=0.
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(x2 +2x)(x+3)(x—2)
x*—4

A. jedno rozwiazanie: x =—3 B. dwa rozwigzania: x=-3, x=0

7. (0-1) Rownanie

=0 maw zbiorze liczb rzeczywistych doktadnie:

C. trzy rozwigzania: x=-3, x=-2, x=0

D. cztery rozwigzania: x=-3, x=-2, x=0, x=2

8. (0-1) Sposrod nierownosci A-D wybierz te, 1

<Y

D S S—
ktorej zbior wszystkich rozwigzan zaznaczono 3210 1 2
osi liczbowe;.

A. |x+1|£l B. |x+1|21 C. |x—l|21 D. |x—1|£1

9. (0-1) Klient banku wyptacit z bankomatu kwote 1060 zt Bankomat wydat w banknotach
o nominatach 20 zt, 50 zt oraz 100 zI Banknotow 100-ztotowych jest dwa razy wiecej
niz 50-zlotowych, a banknotéw 20-ztotowych byto o 1 mniej niz 50-ztotowych. Jesli x
oznacza liczbg banknotéw 50-ztotowych oraz y — liczbg banknotéw 20-ztotowych, ktore
otrzymat klient.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.
Poprawny uktad rownan prowadzacy do obliczenia liczb x i y, to:

A 20y +50x+100-2x =1060 B 20y +50x+50x-2 =1060
“ly=x-1 “ly=x-1
C 20y +50x+100-2x =1060 b 20y +50x+50x-2=1060
Tlx=y-1 Tlx=y-1
VA
10. Na rysunku, w kartezjanskim uktadzie wspot- 1
4

rzgdnych (x;y), przedstawiono wykres funkcji f
okreslonej dla kazdego x € (—5;3). Na tym wykre-

sie zaznaczono punkty o wspotrzednych Il ] B .
catkowitych. -5 \/ O\ 1 3 X

10.1 (0-1) Zapisz w wykropkowanym miejscu

zbidr wartosci funkcji f.
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10.2. (0-1) Ocen prawdziwos¢é podanych stwierdzen. Wybierz P — jezeli stwierdzenie jest
prawdziwe, albo F — jesli jest falszywe.

Dla kazdego argumentu z przedziatu (-3; —2) funkcja ma wartosci p|F
ujemne.
Funkcji f ma trzy miejsca zerowe P | F

10.3. (0-1) Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposrod podanych.
Najmniejsza warto$¢ funkcji f'w przedziale (—3;0) jest rowna:

A.3 B. -2 C.-1 D.0

11. (0-1) Na ptaszczyznie kartezjanskiej okrag ma rownanie (x+ 3)2 +(y- 1)2 =16,
a punkt P=(2,13)

Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposrod podanych.
Odleglos¢ punktu P od srodka okregu jest rowna:

A. V145 B. 13 C.17 D. V194

12. Basen ma dlugo$¢ 25 m. W najplytszym miejscu D A—e
jego gtebokos¢ jest rowna 1 m. Przekrdj podiuzny lmI YI
tego basenu przedstawiono pogladowo na rysunku. \
Glebokos¢ y basenu zmienia si¢ z odlegloscia x od
brzegu w sposéb opisany funkcja: 4 »%5m— > B

ax+b, gdy 0<x<15
f(x)= . x
0,2x—1,4, gdy 15<x<25 D_~
Im "1 C
Odlegltosc x jest mierzona od plytszego brzegu w pozio- N
A <x< !

15<x<25

mie na powierzchni wody. Wielko$¢ x 1 y sa wyrazone

«— 25m——>

w metrach.

12.1 (0-1) Dokoncz zdanie. Wybierz wltasciwg odpowiedz sposrod podanych.
Najwieksza gleboko$¢ basenu jest rowna:
A. 1,8 m B.22 C.3,6m D. 6,4 m

12.2 (0-2) Oblicz warto$¢ wspotczynnikow a oraz b funkcji f. Zapisz obliczenia.
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13. Funkcja kwadratowa fjest okreslona wzorem f(x)=—(x— 2)2 +1

13.1 (0-1) Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.
Wykresem funkcji fjest parabola, ktorej wierzchotek ma wspotrzedne:
A. (2,1) B. (-2,1) C. (2,-1) D. (-2.,1)

13.2 (0-1) Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.
Zbiorem wartos$ci funkcji fjest przedziat:
A. (—o,1) B. (—o,1) C. (1,4o) D. (1,+x)
14. Ciag (a,) okreslany jest wzorem a, = f—s dla kazdej liczby naturalnej n>1.
14.1. (0-1) Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.
Pig¢dziesigtym wyrazem ciagu (a,) jest:
A. %549 B. %-550 C. -5 D. —-5%

14.2. (0-1) Ocen prawdziwos¢ podanych stwierdzen. Wybierz P — jezeli stwierdzenie jest
prawdziwe, albo F — jesli jest fatszywe.

Ciag (a, Jjest geometryczny. P | F

. . 1
Suma trzech poczatkowych wyrazoéw ciagu (a, )jest rowna 3? P | F

15. (0-1) Na plaszczyznie kartezjanskiej prosta £k ma rownanie y =5x + b i przechodzi
przez punkt 4=(-1,3).

Dokoncz zdanie. Wybierz wilasciwg odpowiedz sposrod podanych.
Wspotczynnik b w rownaniu tej prostej jest rowny:
A. -2 B.0 C.3 D.5

16. Ciag (a,)okreslany jest wzorem a, =4n—2 dla kazdej naturalnej liczby n>1.

16.1. (0-1) Dokorncz zdanie tak, aby byto prawdziwe. Wybierz odpowiedz A albo B oraz
jej uzasadnienie 1. albo 2.

Ciag a,jest:

il ~Gn = -1

A. rosnacy 1. a

B. malejacy poniewaz | 2. | a,,—a,=0
C. staly 3. | a,—a =4

n+l n
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16.2. (0-1) Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposrod podanych.
Najmniejsza warto$cig n, dla ktorej wyraz a, jest wigkszy od 28, jest:
A.6 B.7 C.8 D.9

16.3. (0-1) Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposrod podanych.
Suma n poczatkowych wyrazdéw ciagu a, jest rowna 128 dla n rownego:

A.6 B.7 C.8 D.9

. . . . 1
17. (0-1) Na plaszczyznie kartezjanskiej prosta £k ma rOwnanie: y = gx =5, a prosta / ma
rownanie: y—1=-3x.

Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Proste kil:
A. pokrywajg si¢ B. nie majg punktow wspdlnych
C. sa prostopadie D. przecinaja si¢ pod katem 30°

18. (0-1) Dokorncz zdanie. Wybierz wiasciwg odpowiedz sposrod podanych.
Warto§¢ wyrazenia (1 —cos40’ )(1 +c0s40° ) —sin® 40 jest rowna:

A. -1 B.0 C.1 D. 40

19. (0-1) W pojemniku sa kule biate i czarne, Stosunek kul biatych do liczby kul
czarnych 3:5. Z pojemnika losujemy jedna kulg:
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.
Prawdopodobienstwo wylosowania kuli biatej jest rowne:
NE b2 .1 b1

8 5 8 3

20. (0-1) Punkty 4BC nalezg do okregu o srodku w punkcie O.

Kat ABC ma miar¢ 40°, a kat OBC ma miare 20°.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod
podanych.

Miarg kata jest ACO jest rowna:

A. 30° B. 40°

C. 50° D. 60°




6 Zestaw 1-cd.

21. (0-2) Na rysunku trojkaty 4BC i DEC sa podobne.
Uzasadnij, ze te trojkaty sa rownoramienne.

22. (0-1) W trojkacie ABC bok AB ma dtugosé 6, a bok C
BC ma dhugos¢ 4,8. Dwusieczna kata ABC przecina

bok AC w punkcie D takim,ze |4D|=3,6. » D r
Dokoncz zdanie. Wybierz wilasciwg odpowiedz spo- ’

srod podanych. A B
Odcinek CD ma dtugosé:

A p. 1% c. 22 p. 2
25 25 25 5

23. (0-4) Podstawa prostopadtoscianu jest kwadrat o boku a. D q
Przekatne sgsiednich $cian bocznych majg dlugos$¢ 10 i sg ra-
mionami kata o mierze 30°. Potaczono wierzchotki 4, C'i D, 10/ 30°>
jak na rysunku. Oblicz: [

a) pole trojkata ACD,, ! 1

i~

b) dlugos¢ krawedzi podstawy prostopadtoscianu. 4 a B

24. (0-2) Dwa ostrostupy sa podobne. Objetos¢ ostrostupa pierwszego jest rowna ¥, = 600,

adrugiego V, =25. Oblicz stosunek pol powierzchni ostrostupa pierwszego do ostrostupa
drugiego,

25. (0-3) Ze zbioru cyfr {0, 1, 2, ..., 8, 9} losujemy ze zwracaniem trzy cyfry i zapisujemy
je obok siebie w kolejnosci losowania, tworzac liczbe trzycyfrowa. Oblicz prawdopodo-
bienstwo zdarzenia 4 polegajacego na tym, ze otrzymana liczba jest liczbg nieparzysta.
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26. W pewnej firmie pracownicy zostali zaszeregowani £ 12
do trzech grup uposazen. Liczbe pracownikéw i ptace g 10
netto w poszczegdlnych grupach przedstawiono na dia- § 8
gramie shupkowym. g j
2, T
26.1. (0-2) Uzupetnij zdanie. W miejsce kropek wpisz 0 2000 4800 5400
odpowiedniq liCZbgf. ptaca miesigczna [w zi]
Srednia miesieczna placa w tej firmie jest rowna..................... zt

26.2. (0-2) Oblicz odchylenie standardowe od $redniej miesiecznej ptacy w tej firmie.
Wynik podaj do 0,1 zt

27. (0-4) Pitke rzucono w gore z poczatkowa predkoscia 25 m Wysokos¢ A, ktora osiagnie
S

ona po ¢ sekundach okre$lona jest wzorem A (¢)=25¢—20¢>. Oblicz:
a) oblicz jaka maksymalna wysoko$¢ osiagnie ta pitka,
b) po jakim czasie pitka spadnie na ziemig.

Wyniki podaj z doktadnoscia 0,01.



