11
Matematyka w szkole branżowej I stopnia. Podręcznik dla klas 1, 2, 3. Propozycja programu dla branżowej szkoły I stopnia (od roku 2024)


Propozycja programu nauczania matematyki w szkole branżowej I stopnia

Autorzy: Alicja Cewe, Maria Kruk, Alina Magryś-Walczak, Halina Nahorska

Podręcznik dla klasy 1.  – 2 godziny x 35 tygodni,

Podręcznik dla klasy 2.  – 2 godziny x 35 tygodni,

Podręcznik dla klasy 3. – 1 godzina x 35 tygodni.
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  Kolorem zółtym, zaznaczono treści, które należy pominąć wg wytycznych MEN z czerwca 2024 roku.
· W rubryce „Hasło” zapisano realizowany rozdział w podręczniku matematyki.

· W rubryce „Tematy lekcji” zapisano tematy lekcji.

· W rubryce „Cele szczegółowe” czcionką pochyła zapisano umiejętności, które uczeń powinien nabyć w szkole branżowej I stopnia, a czcionką wytłuszczoną zapisano umiejętności, które uczeń ma nabyć w szkole branżowej II stopnia.

· W rubryce „Liczba godzin” zapisano proponowaną liczbę godzin przeznaczonych na realizację działu zapisanego w rubryce „Hasło”.
W nauczaniu matematyki w szkołach ponadpodstawowych cele kształcenia ukierunkowane są na kształtowanie kreatywnych postaw i asertywnych zachowań związanych z wykształceniem umiejętności matematycznych stosowanych w praktycznej działalności, a między innymi w poznawaniu i rozumieniu problematyki rozwoju kraju i świata.

Pierwszym warunkiem osiągnięcia celów kształcenia na lekcjach matematyki jest takie oddziaływanie szkoły i nauczyciela, które umożliwi młodemu człowiekowi wykonującemu „zawód ucznia” zminimalizować uczucie STRESU.

Drugi warunek to przyjazny stosunek i pomoc uczniom w przezwyciężeniu trudności w uczeniu się i rozwiązywaniu problemów pozornie łatwych, ale dla wielu uczniów zupełnie niezrozumiałych. 

Pozwólmy każdemu młodemu człowiekowi odnieść SUKCES.

Przy budowie programu i pisaniu podręczników uwzględniono cele kształcenia i wymagania ogólne i wymagania szczegółowe sformułowane w „Podstawie programowej” z dnia 26 lipca 2018 roku dla szkół ponadgimnazjalnych.

Celem wychowania jest kształtowanie postaw emocjonalno-moty​wa​cyj​nych uczniów oraz zachowań świadczących o zaangażowaniu w zdobywanie wiedzy i umiejętności matematycznych.

Do priorytetowych celów wychowania należą:

· prezentowanie postaw poszukujących i krytycznych,

· dokonywanie wyborów pomiędzy prawdą i fałszem,

· prawidłowe współdziałanie w zespole przy rozwiązywaniu problemów,

· odpowiedzialność za powierzone zadania,

· zaangażowanie w autoprezentację – prezentację własnych dokonań,

· przejawianie asertywnych zachowań przy prezentowaniu własnych poglądów i wyników swojej pracy,

· dbałość o dobrą organizację pracy,

· zaangażowanie we własny rozwój,

· wytrwałość w pokonywaniu trudności,

· rzetelność i systematyczność w działaniu,

· samodzielne, logiczne i twórcze myślenie,

· umiejętność gromadzenia i odczytywania informacji,

· porządkowanie i hierarchizacja wiedzy,

· umiejętność dostrzegania i konkretyzacji problemów,

· ścisłość i precyzja językowa.
Celem kształcenia ogólnego w branżowej szkole I stopnia jest: 

1)
traktowanie uporządkowanej, systematycznej wiedzy jako podstawy kształtowania umiejętności; 

2)
doskonalenie umiejętności myślowo-językowych, takich jak: czytanie ze zrozumieniem, pisanie twórcze, formułowanie pytań i problemów, posługiwanie się kryteriami, uzasadnianie, wyjaśnianie, klasyfikowanie, wnioskowanie, definiowanie, posługiwanie się przykładami itp.; 

3)
rozwijanie osobistych zainteresowań ucznia i integrowanie wiedzy przedmiotowej z różnych dyscyplin; 

4)
zdobywanie umiejętności formułowania samodzielnych i przemyślanych sądów, uzasadniania własnych i cudzych sądów w procesie dialogu we wspólnocie dociekającej; 

5)
łączenie zdolności krytycznego i logicznego myślenia z umiejętnościami wyobrażeniowo-twórczymi; 

6) 
rozwijanie wrażliwości społecznej, moralnej i estetycznej; 

7) 
rozwijanie narzędzi myślowych umożliwiających uczniom obcowanie z kulturą i jej rozumienie; 

8) 
rozwijanie u uczniów szacunku dla wiedzy, wyrabianie pasji poznawania świata i zachęcanie do praktycznego zastosowania zdobytych wiadomości. 

Do najważniejszych umiejętności zdobywanych przez ucznia w trakcie kształcenia ogólnego w branżowej szkole II stopnia należą: 

1)
umiejętność rozumienia, wykorzystania i refleksyjnego przetworzenia tekstów, w tym tekstów kultury, prowadząca do osiągnięcia własnych celów, rozwoju osobowego oraz aktywnego uczestnictwa w życiu społeczeństwa;

2)
umiejętność wykorzystania narzędzi matematyki w życiu codziennym oraz formułowania sądów opartych na rozumowaniu matematycznym; 

3)
umiejętność wykorzystania wiedzy o charakterze naukowym do identyfikowania i rozwiązywania problemów; 

4)
umiejętność komunikowania się w języku ojczystym i w językach obcych; 

5) 
kreatywne rozwiązywanie problemów z różnych dziedzin ze świadomym wykorzystaniem metod i narzędzi wywodzących się z informatyki, w tym programowanie; 

6) 
umiejętność sprawnego posługiwania się nowoczesnymi technologiami informacyjno-komunikacyjnymi, w tym dbałość o poszanowanie praw autorskich i bezpieczne poruszanie się w cyberprzestrzeni; 

7) 
umiejętność wyszukiwania, selekcjonowania i krytycznej analizy informacji; 

8) 
umiejętność pracy zespołowej.

	PROGRAM NAUCZANIA – TREŚCI KSZTAŁCENIA I CELE SZCZEGÓŁOWE
Klasa 1. (2 godziny x 35 tygodni)


	Numer rozdziału
	Hasło
	Tematy lekcji
	Cele szczegółowe

Uczeń potrafi:
	Nr wymagania
	Liczba godzin

	1.
	Zbiór liczb rzeczywistych 
i jego podzbiory 
	Liczby naturalne
	•
wykonywać działania w zbiorze liczb naturalnych.
	I – 1
	10

	
	
	Liczby całkowite
	•
wykonywać działania w zbiorze liczb całkowitych.
	I – 1
	

	
	
	Liczby wymierne
	•
wykonywać działania w zbiorze liczb wymiernych.
	I – 1
	

	
	
	Liczby niewymierne
	•
wykonywać działania w zbiorze liczb niewymiernych.
	I – 1
	

	
	
	Liczby rzeczywiste
	•
wykonywać działania w zbiorze liczb rzeczywistych.
	I – 1
	

	
	
	Przedziały liczbowe
	•
posługiwać się pojęciem przedziału liczbowego,
	I – 2
	

	
	
	
	•
zaznaczać przedziały na osi liczbowej.
	I – 2
	

	2.
	Potęgowanie i pierwiastko-wanie
	Potęga o wykładniku całkowitym
	•
stosować prawa działań na potęgach.

	I – 4
	6

	
	
	Pierwiastki kwadratowe i pierwiastki sześcienne
	•
stosować prawa działań na pierwiastkach.
	I – 4
	

	
	
	Pierwiastki stopnia n 
i działania na nich
	•
stosować własności pierwiastków dowolnego stopnia,
	I – 3
	

	
	
	
	•
stosować prawa działań na pierwiastkach.
	I – 4
	

	3.
	Kredyty i lokaty
	Procenty i punkty procentowe
	
	
	4

	
	
	Kredyty i lokaty na procent prosty oraz na procent składany
	•
wykorzystywać własności potęgowania i pierwiastkowania do obliczania zysków z lokat i kosztów kredytów.
	I – 5
	


	4.
	Wyrażenia algebraiczne i wzory skróconego mnożenia
	Jednomiany i ich suma
	•
dodawać i odejmować jednomiany.
	II – 2
	7

	
	
	Działania na wyrażeniach algebraicznych
	•
dodawać, odejmować i mnożyć wyrażenia algebraiczne.
	II – 2
	

	
	
	Wyłączanie czynnika poza nawias
	•
wyłączać poza nawias jednomian z sumy algebraicznej.
	II – 3
	

	
	
	Kwadrat sumy i kwadrat różnicy dwóch wyrażeń
	•
stosować wzory skróconego mnożenia 
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	II – 1
	

	
	
	Różnica kwadratów dwóch wyrażeń
	•
stosować wzór na 
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	II – 1
	

	5.
	Równania i nierówności liniowe
	Równania liniowe z jedną niewiadomą
	•
przekształcać równanie w sposób równoważny,
	III – 1
	8

	
	
	
	•
interpretować równania sprzeczne i tożsamościowe.
	III – 2
	

	
	
	Równania w postaci proporcji
	•
rozwiązywać równania zapisane w postaci proporcji,
	III – 1
	

	
	
	
	•
przekształcać równanie w sposób równoważny.
	III – 1
	

	
	
	Nierówność liniowa z jedną niewiadomą
	•
przekształcać nierówność w sposób równoważny,
	III – 1
	

	
	
	
	•
interpretować nierówności sprzeczne i tożsamościowe,
	III – 2
	

	
	
	
	•
rozwiązywać nierówności liniowe z jedną niewiadomą.
	III – 3
	

	
	
	Przykłady zadań prowadzących do rozwiązywania nierówności liniowych
	•
rozwiązywać nierówności liniowe z jedną niewiadomą.
	III – 3
	

	6.
	Układy równań liniowych z dwiema niewiadomymi
	Rozwiązywanie układów równań liniowych z dwiema niewiadomymi
	•
rozwiązywać układy równań liniowych z dwiema niewiadomymi.
	IV – 1
	6

	
	
	Przykłady zadań prowadzących do rozwiązywania układów równań liniowych
	•
stosować układy równań liniowych do rozwiązywania zadań tekstowych.
	IV – 2
	

	7.
	Proste na płaszczyźnie kartezjańskiej
	Odległość dwóch punktów na płaszczyźnie kartezjańskiej
	•
obliczać odległość dwóch punktów w układzie współrzędnych.
	VIII – 3
	5

	
	
	Równanie prostej w postaci kierunkowej
	•
posługiwać się równaniem prostej w postaci kierunkowej,
	VIII – 2
	

	
	
	
	•
wyznaczać równania prostej przechodzącej przez dwa punkty oraz przy zadanym współczynniku kierunkowym.
	VIII – 2
	

	
	
	Wzajemne położenie prostych na płaszczyźnie
	•
rozpoznawać wzajemne położenie prostych na płaszczyźnie na podstawie ich równań,
	VIII – 1
	

	
	
	
	•
wyznaczać równania prostych równoległych lub prostopadłych do innej prostej.
	VIII – 2
	

	
	
	Interpretacja geometryczna układu równań liniowych
	•
rozpoznawać wzajemne położenie prostych i znajdować wspólny punkt dwóch prostych, jeśli taki istnieje,
	
	

	
	
	
	•
podawać interpretację geometryczną układów oznaczonych, nieoznaczonych i sprzecznych..
	IV – 1
	

	8.
	Funkcja i jej własności
	Pojęcie funkcji i sposoby określania funkcji
	•
określać funkcje jako jednoznaczne przyporządkowanie za pomocą opisu słownego, tabeli, wykresu, wzoru,
	V – 1
	6

	
	
	
	•
obliczać wartość funkcji zadanej wzorem algebraicznym,
	V – 2
	

	
	
	
	•
odczytywać i interpretować wartości funkcji określonych za pomocą tabel, wykresów, wzorów,
	V – 3
	

	
	
	
	•
odczytywać z wykresu funkcji dziedzinę, zbiór wartości funkcji.
	V – 3
	

	
	
	Miejsce zerowe i znak funkcji w przedziale
	•
odczytywać z wykresu miejsce zerowe, przedziały, w których funkcja przyjmuje wartości większe (nie mniejsze) lub mniejsze (nie większe) od liczby zero.
	V – 3
	

	
	
	Funkcja rosnąca, malejąca lub stała
	•
odczytywać z wykresu funkcji przedziały monotoniczności.
	V – 3
	

	
	
	Wartość najmniejsza i największa funkcji w przedziale domkniętym
	•
odczytywać z wykresu funkcji największe i najmniejsze wartości funkcji (o ile istnieją) w danym przedziale domkniętym oraz argumenty, dla których wartości największe i najmniejsze są przez funkcję przyjmowane.
	V – 3
	

	
	
	Odczytywanie z wykresu funkcji przedziałów w których funkcja przyjmuje zadane wartości
	•
odczytywać z wykresu funkcji przedziały, w których funkcja przyjmuje wartości większe (nie mniejsze) lub mniejsze (nie większe) od danej liczby.
	V – 3
	

	9.
	Przekształcanie wykresów funkcji
	Symetria względem osi układu współrzędnych
	•
szkicować wykresy funkcji 
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, gdy dany jest wykres funkcji 
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	V – 12
	3

	
	
	Przesunięcie wykresu funkcji równolegle do osi y
	•
szkicować wykres funkcji 
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, gdy dany jest wykres funkcji 
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	V – 12
	

	
	
	Przesunięcie wykresu funkcji równolegle do osi y
	•
szkicować wykresy funkcji 
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, gdy dany jest wykres funkcji 
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	V – 12
	

	10.
	Figury podobne i wielokąty foremne
	Wielokąty podobne i ich własności
	•
rozpoznawać wielokąty podobne,
	VII – 7
	5

	
	
	
	•
wykorzystywać zależność między obwodami oraz między polami figur podobnych.
	VII – 7
	

	
	
	Cechy podobieństwa trójkątów
	•
korzystać z cech podobieństwa trójkątów.
	VII – 6
	

	
	
	Wielokąty foremne i ich własności
	•
rozpoznawać wielokąty foremne i korzystać z ich podstawowych własności.
	VII – 2
	


	
	
	Godziny do dyspozycji nauczyciela w klasie 1., w tym sprawdziany klasowe i ich poprawa
	10

	
	
	Razem
	70


	PROGRAM NAUCZANIA – TREŚCI KSZTAŁCENIA I CELE SZCZEGÓŁOWE
Klasa 2. (2 godziny x 35 tygodni)


	Numer rozdziału
	Hasło
	Tematy lekcji
	Cele szczegółowe

Uczeń potrafi:
	Nr wymagania
	Liczba godzin

	11.
	Funkcje trygonome-tryczne w trójkącie prostokątnym
	Tangens kąta ostrego
	•
wykorzystywać definicję funkcji tangens dla kątów od 0° do 90°.
	VI – 1
	8

	
	
	Sinus i cosinus kąta ostrego
	•
wykorzystywać definicję funkcji sinus i cosinus dla kątów od 0° do 90°.
	VI – 1
	

	
	
	Wartości funkcji trygonometrycznych dla kątów 30°, 45° i 60°
	•
wyznaczać wartości funkcji sinus, cosinus i tangens dla kątów 30°, 45° i 60°,
	VI – 1
	

	
	
	
	•
obliczać kąty trójkąta prostokątnego i długości jego boków.
	VI – 5
	

	
	
	Odczytywanie wartości funkcji trygonometrycznych z tablic
	•
znajdować za pomocą tablic lub kalkulatora przybliżone wartości funkcji trygonometrycznych.
	VI – 2,
VI – 3
	

	
	
	Rozwiązywanie trójkątów prostokątnych
	•
obliczać kąty trójkąta prostokątnego i długości jego boków.
	VI – 5
	

	
	
	Związki między funkcjami trygonometrycznymi
	•
korzystać z wzorów: 
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	12.
	Funkcja liniowa i jej własności
	Wzór i wykres funkcji liniowej
	•
obliczać wartości funkcji liniowej zadanej wzorem i narysować jej wykres.
	V – 2
	8

	
	
	Interpretacja współczynników liczbowych we wzorze funkcji liniowej.
	•
interpretować współczynniki liczbowe występujące we wzorze funkcji liniowej.
	V – 4
	

	
	
	Miejsce zerowe i znak funkcji liniowej
	•
interpretować współczynniki liczbowe występujące we wzorze funkcji liniowej.
	V – 4
	

	
	
	Wyznaczanie wzoru funkcji liniowej
	•
wyznaczać wzór funkcji liniowej na podstawie informacji o jej wykresie lub o jej własnościach.
	V – 5
	

	
	
	Przykłady funkcji liniowych określonych w różnych przedziałach różnymi wzorami
	•
określać funkcję liniową różnymi wzorami na różnych przedziałach.
	V – 1
	

	
	
	Funkcja liniowa w zastosowaniach
	•
wykorzystywać własności funkcji liniowej do interpretacji zagadnień geometrycznych, fizycznych itp., także osadzonych w kontekście praktycznym.
	V – 10
	

	13.
	Funkcja 
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	Wykres i własności funkcji określonej wzorem 
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	•
obliczać wartości funkcji zadanej wzorem 
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 i narysować jej wykres.
	V – 11
	5

	
	Wielkości odwrotnie proporcjonalne
	Wielkości odwrotnie proporcjonalne
	•
posługiwać się funkcją 
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, w tym jej wykresem,  do interpretacji zagadnień związanych z wielkościami odwrotnie proporcjonalnymi, również w zastosowaniach praktycznych.
	V – 11
	

	14.
	Równania kwadratowe
	Równania kwadratowe niezupełne
	•
rozwiązywać równanie kwadratowe.
	III – 4
	7

	
	
	Wyróżnik równania kwadratowego i liczba jego pierwiastków
	•
rozwiązywać równania kwadratowe.
	III – 4
	

	
	
	Rozwiązywanie zadań prowadzących do rozwiązywania równań kwadratowych
	•
rozwiązywać zadania tekstowe interpretujące zagadnienia geometryczne, fizyczne itp., także osadzone w kontekście praktycznym, prowadzące do rozwiązywania równań kwadratowych.
	III – 4,
V – 10
	

	15.
	Funkcja kwadratowa
	Wykres i własności funkcji kwadratowej 
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	•
szkicować wykres funkcji kwadratowej zadanej wzorem 
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	V – 6
	16

	
	
	Postać kanoniczna funkcji kwadratowej
	•
szkicować wykres funkcji kwadratowej zadanej wzorem 
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	V – 6
	

	
	
	
	•
interpretować współczynniki funkcji kwadratowej w postaci kanonicznej.
	V – 7
	

	
	
	Postać kanoniczna a postać ogólna funkcji kwadratowej
	•
interpretować współczynniki funkcji kwadratowej w postaci ogólnej.
	V – 7
	

	
	
	Miejsce zerowe funkcji kwadratowej i jej postać iloczynowa
	•
interpretować współczynniki funkcji kwadratowej w postaci iloczynowej (jeśli istnieje),
	V – 7
	

	
	
	
	•
szkicować wykres funkcji kwadratowej zadanej wzorem ogólnym, iloczynowym (jeśli istnieje).
	V – 6
	

	
	
	Najmniejsza i największa wartość funkcji kwadratowej w przedziale domkniętym
	•
wyznaczać najmniejszą i największą wartość funkcji kwadratowej w przedziale domkniętym.
	V – 9
	

	
	
	Wyznaczanie wzoru funkcji kwadratowej na podstawie informacji o niej
	•
wyznaczać wzór funkcji kwadratowej na podstawie informacji o tej funkcji lub o jej wykresie.
	V – 8
	

	
	
	Funkcja kwadratowa w zastosowaniach
	•
wykorzystywać własności funkcji kwadratowej do interpretacji zagadnień geometrycznych, fizycznych itp., także osadzonych w kontekście praktycznym.
	V – 10
	

	
	
	Nierówności kwadratowe
	•
rozwiązywać nierówności kwadratowe.
	III – 4 
	

	16.
	Kąty w okręgu (kole)
	Kąt środkowy i pole wycinka koła
	•
obliczać pole wycinka koła i długość łuku okręgu.
	VII – 5
	5

	
	
	Kąt wpisany i jego związek z kątem środkowym
	•
stosować własności kątów wpisanych i środkowych.
	VII – 4
	

	17.
	Rodzaje trójkątów i ich punkty szczególne
	Rodzaje trójkątów
	•
rozpoznawać trójkąty ostrokątne, prostokątne i rozwartokątne przy danych długościach boków.
	VII – 1
	7

	
	
	Środek ciężkości trójkąta
	•
wskazywać w trójkącie jego środek ciężkości i korzystać z jego własności.
	VII – 8
	

	
	
	Środek okręgu opisanego na trójkącie
	•
wskazywać w trójkącie środek okręgu opisanego i korzystać z jego własności.
	VII – 8
	

	
	
	Ortocentrum trójkąta i jego własności
	•
wskazywać w trójkącie ortocentrum i korzystać z jego własności.
	VII – 8
	

	
	
	Środek okręgu wpisanego w trójkąt
	•
wskazywać w trójkącie środek okręgu wpisanego i korzystać z jego własności.
	VII – 8
	

	18.
	Elementy statystyki opisowej
	Sposoby prezentacji problemów w statystyce
	•
przedstawiać zebrane dane w postaci tabel, wykresów i diagramów.
	X – 2
	6

	
	
	Mediana i dominanta zestawu danych statystycznych
	•
wyznaczać medianę i dominantę zestawu danych.
	XI – 2
	

	
	
	Średnia arytmetyczna i średnia ważona danych statystycznych
	•
obliczać średnią arytmetyczną i średnią ważoną.
	XI – 2
	

	
	
	Skala centylowa
	•
stosować skalę centylową.
	XI – 3
	


	
	
	Godziny do dyspozycji nauczyciela w klasie 2., w tym sprawdziany klasowe i ich poprawa
	8

	
	
	Razem
	70


	PROGRAM NAUCZANIA – TREŚCI KSZTAŁCENIA I CELE SZCZEGÓŁOWE
Klasa 3. (1 godzina x 35 tygodni)


	Numer rozdziału
	Hasło
	Tematy lekcji
	Cele szczegółowe

Uczeń potrafi:
	Nr wymagania
	Liczba godzin

	19.
	Obliczanie długości odcinków i pól figur płaskich z zastosowa-niem trygonometrii
	Trójkąty
	•
stosować funkcje trygonometryczne do wyznaczania długości odcinków w trójkątach oraz obliczać ich pola.
	VII – 9
	8

	
	
	Prostokąty
	•
korzystać z własności kątów i przekątnych w prostokątach,
	VII – 3
	

	
	
	
	•
stosować funkcje trygonometryczne do wyznaczania długości odcinków i pola prostokąta.
	VII – 9
	

	
	
	Kwadraty
	•
korzystać z własności kątów i przekątnych w kwadratach,
	VII – 3
	

	
	
	
	•
stosować funkcje trygonometryczne do wyznaczania długości odcinków i pola kwadratu.
	VII – 9
	

	
	
	Równoległoboki
	•
korzystać z własności kątów i przekątnych w równoległobokach,
	VII – 3
	

	
	
	
	•
stosować funkcje trygonometryczne do wyznaczania długości odcinków i pola równoległoboku.
	VII – 9
	

	
	
	Romby
	•
korzystać z własności kątów i przekątnych w rombach,
	VII – 3
	

	
	
	
	•
stosować funkcje trygonometryczne do wyznaczania długości odcinków i pola rombu.
	VII – 9
	

	
	
	Trapezy
	•
korzystać z własności kątów i przekątnych w trapezach,
	VII – 3
	

	
	
	
	•
stosować funkcje trygonometryczne do wyznaczania długości odcinków i pola trapezu.
	VII – 9
	

	
	
	Wielokąty foremne
	•
korzystać z podstawowych własności wielokąta foremnego,
	VII – 2
	

	
	
	
	•
stosować funkcje trygonometryczne do obliczania odcinków i pól wielokątów foremnych.
	VII – 9
	

	20.
	Wielościany
	Proste, płaszczyzny i kąty w przestrzeni
	•
posługiwać się pojęciem kąta między prostą a płaszczyzną.
	IX – 1
	8

	
	
	Graniastosłupy i ich klasyfikacja
	•
rozpoznawać graniastosłupy proste, prawidłowe oraz pochyłe i wymieniać ich podstawowe własności.
	
	

	
	
	Kąty w graniastosłupie między odcinkami i płaszczyznami
	•
posługiwać się pojęciem kąta między prostą a płaszczyzną.
	IX – 1
	

	
	
	Pole powierzchni i objętość graniastosłupa
	•
obliczać objętości i pola powierzchni graniastosłupów, również z wykorzystaniem trygonometrii.
	IX – 2
	

	
	
	Ostrosłupy i ich klasyfikacja
	•
rozpoznawać ostrosłupy proste, prawidłowe oraz wymieniać ich podstawowe własności.
	
	

	
	
	Kąty w ostrosłupie między odcinkami i płaszczyznami
	•
posługiwać się pojęciem kąta między prostą a płaszczyzną.
	IX – 1
	

	
	
	Pole powierzchni i objętość ostrosłupa
	•
obliczać objętości i pola powierzchni ostrosłupów, również z wykorzystaniem trygonometrii.
	IX – 2
	

	21.
	Walec, stożek i kula
	Walec, jego pole powierzchni i objętość
	•
obliczać objętość i pole powierzchni walca, również z wykorzystaniem trygonometrii.
	IX – 2
	6

	
	
	Stożek, jego pole powierzchni i objętość
	•
rozpoznawać w stożkach kąt między odcinkami oraz kąt między odcinkami i płaszczyznami (np. kąt rozwarcia stożka, kąt między tworzącą a podstawą), obliczać miary tych kątów.
	IX – 1
	

	
	
	
	•
obliczać objętość i pole powierzchni stożka, również z wykorzystaniem trygonometrii.
	IX – 2
	

	
	
	Kula, jej pole powierzchni i objętość
	•
obliczać objętość i pole powierzchni kuli, również z wykorzystaniem trygonometrii.
	IX – 2
	

	22.
	Elementy kombinatoryki i rachunek prawdopodobieństwa
	Zliczanie obiektów
	•
zliczać obiekty w prostych sytuacjach kombinatorycznych.
	X – 1
	6

	
	
	Reguła mnożenia i reguła dodawania
	•
zliczać obiekty, stosując reguły mnożenia i dodawania dla dowolnej liczby czynności.
	X – 2
	

	
	
	Doświadczenie losowe a zdarzenie losowe
	•
zliczać obiekty,
	X – 2
	

	
	
	
	•
określać przestrzeń zdarzeń elementarnych i jej możliwe zdarzenia losowe.
	
	

	
	
	Prawdopodobieństwo
	•
obliczać prawdopodobieństwo w modelu klasycznym w prostych sytuacjach.
	XI – 1
	


	
	
	Godziny do dyspozycji nauczyciela w klasie 3., w tym sprawdziany klasowe i ich poprawa
	7

	
	
	Razem
	35


� Program zgodny z podstawą programową kształcenia ogólnego w branżowej szkole II stopnia określoną w rozporządzeniu Ministra Edukacji Narodowej �z dnia 28 czerwca 2024 roku (Dz.U.2024r, pozycja 737 i 854).
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