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Plan wynikowy do Podręcznika dla klas 1, 2 i 3 szkoły branżowej I stopnia (od roku 2024)
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  Kolorem zółtym, zaznaczono treści, które należy pominąć wg wytycznych MEN z czerwca 2024 roku.

Wstęp

W planach wynikowych do podręczników z serii „Matematyka i przykłady jej zastosowań” oraz z serii „Matematyka w szkole branżowej I stopnia” i „Matematyka w szkole branżowej II stopnia” wprowadzono określenia: „Wymagania podstawowe (P)” oraz „Wymagania ponadpodstawowe (PP)”.

W rubryce „Wymagania podstawowe (P)” demonstrowane jest opanowanie umiejętności potrzebnych do rozwiązania problemu z niewielką liczbą czynności. Przyjęto, że są to umiejętności konieczne (K) i podstawowe (P), czyli niezbędne w dobrej nauce (K), przydatne w życiu pozaszkolnym i ewentualnie w życiu zawodowym.

W rubryce „Wymagania ponadpodstawowe (PP)” są wymienione umiejętności, które stanowią pogłębienie i poszerzenie wymagań podstawowych (P). 

Są to umiejętności, dzięki którym uczeń rozwiązuje problem (zadanie) stosując operacje bardziej złożone, niż w rubryce „Wymagania podstawowe (P)”.
Przyjęto, że są to umiejętności rozszerzające (R), dopełniające (D) i wykraczające (W).

Uczeń otrzymuje ocenę:

· dopuszczający, wymagania na poziomie (K),

· dostateczny, wymagania na poziomie (K) i (P),

· dobry, wymagania na poziomie (K), (P) i (R),

· bardzo dobry, wymagania na poziomie (K), (P), (R) i (D),

· celujący, wymagania na poziomie (K), (P), (R), (D) i (W).

Prace pisemne powinny być tak konstruowane, by uczeń mógł otrzymać co najmniej 45% punktów z pracy za rozwiązanie zadań odpowiadających umiejętnościom wymienionym w rubryce „Wymagania podstawowe (P)”.

Proponujemy, by w każdej pracy pisemnej jedno zadanie wymagało niekonwencjonalnego i twórczego myślenia, by uczeń mógł uzyskać ocenę celującą (nie musi to być zadanie bardzo trudne). Sprawdzając prace klasowe, proponujemy oceniać je według kryteriów:
	Procent uzyskanych punktów
	Ocena

	0% – 29%
	niedostateczny

	30% – 45%
	dopuszczający

	46% – 65%
	dostateczny

	66% – 80%
	dobry

	81% – 94%
	bardzo dobry

	95% – 100%
	celujący


Co i jak oceniamy

Bardzo ważną rolę w procesie uczenia się odgrywa ocenianie, które powinno motywować ucznia do różnych form działalności. 

Proponujemy ocenianie ucznia w różnych obszarach:

1.
W pracach zespołowych ocenie powinno podlegać:

•
planowanie pracy,

•
koncepcja pracy,

•
jakość wykonania,

•
terminowość,

•
współpraca w zespole,

•
bezpieczeństwo pracy,

•
prezentacja pracy.

2.
W obszarze aktywności ucznia na lekcjach oceniamy:

•
stawianie zasadniczych i poprawnie sformułowanych pytań,

•
udzielanie odpowiedzi na temat,

•
podanie nowej myśli,

•
rozwinięcie czyjejś myśli,

•
dokonanie syntezy informacji,

•
trafne zilustrowanie wątku lekcji przykładem z życia codziennego lub informacjami z różnych źródeł, w tym z podręcznika szkolnego.

3.
Przy wypowiedziach ustnych oceniamy:

•
zrozumienie polecenia,

•
stopień wyczerpania tematu,

•
poprawny język matematyczny,

•
samodzielność,

•
sposób uzasadniania tez.
Plan wynikowy dla klas 1-3 do Podręcznika 1, 2 i 3 
z serii Matematyka w szkole branżowej I stopnia od roku 2024
KLASA 1.

Rozdział 1. Zbiór liczb rzeczywistych i jego podzbiory (10 godzin)
	Lp
	Temat lekcji
	Nr umie-jętności
	Treść umiejętności
	Liczba godzin
	Wymagania podstawowe (P) 
i numery zadań reprezentujących te umiejętności
	Wymagania ponadpodstawowe (PP)

	
	
	
	
	
	Uczeń potrafi w sytuacjach wymagających jednego algorytmu:
	Uczeń potrafi w sytuacjach wymagających doboru właściwego algorytmu:

	1.
	Liczby naturalne
	I – 1
	Uczeń potrafi wykonywać działania w zbiorze liczb naturalnych.
	1
	• podawać symbole zbioru i podzbiorów liczb rzeczywistych,

• zapisywać trzy dowolne kolejne liczby naturalne,

• obliczać NWD i NWW,

• zaznaczać liczby naturalne na osi liczbowej.
	• przeprowadzać proste dowody podzielności liczb naturalnych oraz ich sumy lub różnicy.

	
	
	
	
	
	Ćw.: 6, zadania 1.2, 1.5, 1.6
	

	2.
	Liczby całkowite
	I – 1
	Uczeń potrafi wykonywać działania w zbiorze liczb całkowitych.
	1
	• podawać symbole zbioru i podzbiorów liczb całkowitych,

• określać pojęcie liczb przeciwnych,

• stosować kolejność wykonywania działań oraz prawa działań na liczbach całkowitych.
	• obliczać średnią arytmetyczną sumy liczb całkowitych,

• rozwiązywać zadania praktyczne wykorzystując własności liczb całkowitych.

	
	
	
	
	
	Ćw.: 11, zadania 1.8, 1.10, 1.12
	


Rozdział 1. Zbiór liczb rzeczywistych i jego podzbiory – cd.
	Lp
	Temat lekcji
	Nr umie-jętności
	Treść umiejętności
	Liczba godzin
	Wymagania podstawowe (P) 
i numery zadań reprezentujących te umiejętności
	Wymagania ponadpodstawowe (PP)

	
	
	
	
	
	Uczeń potrafi w sytuacjach wymagających jednego algorytmu:
	Uczeń potrafi w sytuacjach wymagających doboru właściwego algorytmu:

	3.
	Liczby wymierne
	I – 1
	Uczeń potrafi wykonywać działania w zbiorze liczb wymiernych.
	1
	• rozpoznawać liczby wymierne,

• liczbę wymierną przedstawiać jako ułamek oraz w postaci rozwinięcia dziesiętnego,

• skracać i rozszerzać ułamki właściwe,

• wykonywać działania na liczbach wymiernych, tj. na ułamkach i liczbach mieszanych,

• porządkować rosnąco (malejąco) liczby wymierne.
	• określać bez wykonywania dzielenia, czy dany ułamek ma rozwinięcie dziesiętne skończone, czy nieskończone,

• podawać przykłady liczb wymiernych w zawartej między dwoma dowolnymi liczbami wymiernymi, np. 
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	Ćw.: 14, zadania 1.16, 1.18, 1.19, 1.25, 1.26
	

	4.
	Liczby niewymierne
	I – 1
	Uczeń potrafi wykonywać działania w zbiorze liczb niewymiernych.
	2
	• spośród liczb rzeczywistych wskazać te, które są niewymierne,

• zaznaczać na osi liczby niewymierne, takie jak 
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	• podawać dwie liczby wymierne w takie, 
że np. 
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	Ćw.: 23, zadania 1.27 a) b), 1.28, 1.29
	

	5.
	Liczby rzeczywiste
	I – 1
	Uczeń potrafi wykonywać działania w zbiorze liczb rzeczywistych.
	1
	• zaznaczać liczby na osi liczbowej i obliczać ich odległość,

• podać symbole podzbioru liczb rzeczywistych,

• przedstawić liczbę rzeczywistą w co najmniej trzech postaciach.
	• obliczać wartości wyrażeń arytmetycznych, w których są liczby wymierne i niewymierne,

• podawać wynik działań na liczbach rzeczywistych z zadaną dokładnością.

	
	
	
	
	
	1.31, 1.33, 1.37, 1.40
	


Rozdział 1. Zbiór liczb rzeczywistych i jego podzbiory – cd.
	Lp
	Temat lekcji
	Nr umie-jętności
	Treść umiejętności
	Liczba godzin
	Wymagania podstawowe (P) 
i numery zadań reprezentujących te umiejętności
	Wymagania ponadpodstawowe (PP)

	
	
	
	
	
	Uczeń potrafi w sytuacjach wymagających jednego algorytmu:
	Uczeń potrafi w sytuacjach wymagających doboru właściwego algorytmu:

	6.
	Przedziały liczbowe
	I – 2


	Uczeń potrafi posługiwać się pojęciem przedziału liczbowego,

Uczeń potrafi zaznaczać przedziały na osi liczbowej.
	2
	• odróżniać prostą od osi liczbowej,

• zaznaczać podzbiory zbioru liczb rzeczywistych na osi liczbowej jako przedział liczbowy,

• rozróżniać graficznie i przedstawiać na osi liczbowej przedział obustronnie otwarty, przedział obustronnie domknięty, lewostronnie (prawostronnie) domknięty, przedział ograniczony i nieograniczony,

• zapisać sumę przedziałów 
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	• odczytywać i zapisywać symbolicznie przedział zaznaczony na osi liczbowej.

	
	
	
	
	
	Ćw.: 30, 33, 35, zadania 1.46, 1.49, 1.50
	


	
	Praca klasowa i jej poprawa
	Umiejętności jak wyżej.
	2
	Liczby rzeczywiste i działania na nich


Rozdział 2. Potęgowanie i pierwiastkowanie (7 godzin)

	Lp
	Temat lekcji
	Nr umie-jętności
	Treść umiejętności
	Liczba godzin
	Wymagania podstawowe (P) 
i numery zadań reprezentujących te umiejętności
	Wymagania ponadpodstawowe (PP)

	
	
	
	
	
	Uczeń potrafi w sytuacjach wymagających jednego algorytmu:
	Uczeń potrafi w sytuacjach wymagających doboru właściwego algorytmu:

	1.
	Potęga o wykładniku całkowitym
	I – 4
	Uczeń potrafi stosować prawa działań na potęgach.

	1
	• obliczać potęgi liczb rzeczywistych o wykładnikach, które są liczbami całkowitymi,

• obliczać potęgi liczb wymiernych o wykładnikach naturalnych,

• stosować prawa działań na potęgach,

• zapisywać liczby w notacji wykładniczej, tzn. w postaci 
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• zapisywać w postaci jednej potęgi iloczyny potęg o takich samych podstawach, iloczyny oraz ilorazy potęg o takich samych wykładnikach oraz potęgę potęgi przy wykładnikach naturalnych.
	• zamieniać potęgi o wykładnikach całkowitych ujemnych na odpowiednie potęgi o wykładnikach naturalnych (
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• porównywać potęgi o różnych wykładnikach naturalnych i takich samych podstawach oraz porównywać potęgi o takich samych wykładnikach naturalnych i różnych dodatnich podstawach.

	
	
	
	
	
	Ćw.: 6, 7, zadania 2.3, 2.5, 2.9
	

	2.
	Pierwiastki kwadratowe i pierwiastki sześcienne
	I – 4
	Uczeń potrafi stosować prawa działań na pierwiastkach.
	1
	• obliczać wartości pierwiastków drugiego i trzeciego stopnia z liczb, które są odpowiednio kwadratami lub sześcianami liczb wymiernych,

• wyłączać czynnik przed znak pierwiastka oraz włączać czynnik pod znak pierwiastka drugiego i trzeciego stopnia.
	• mnożyć i dzielić pierwiastki drugiego stopnia,

• mnożyć i dzielić pierwiastki trzeciego stopnia,

• obliczać wartości wyrażeń arytmetycznych, w których występują pierwiastki kwadratowe i sześcienne.

	
	
	
	
	
	Ćw.: 9, 11, zadania 2.11, 2.14, 2.16
	


Rozdział 2. Potęgowanie i pierwiastkowanie – cd.
	Lp
	Temat lekcji
	Nr umie-jętności
	Treść umiejętności
	Liczba godzin
	Wymagania podstawowe (P) 
i numery zadań reprezentujących te umiejętności
	Wymagania ponadpodstawowe (PP)

	
	
	
	
	
	Uczeń potrafi w sytuacjach wymagających jednego algorytmu:
	Uczeń potrafi w sytuacjach wymagających doboru właściwego algorytmu:

	3.
	Pierwiastki stopnia n i działania na nich
	I – 3, 

I – 4
	Uczeń potrafi stosować własności pierwiastków dowolnego stopnia.

Uczeń potrafi stosować prawa działań na pierwiastkach dowolnego stopnia w tym pierwiastków nieparzystego stopnia z liczb ujemnych.
	3
	• wymienić warunki istnienia pierwiastka arytmetycznego stopnia n, gdzie 
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• stosować twierdzenia dotyczące działań na pierwiastkach arytmetycznych stopnia n, gdzie 
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	• włączać (wyłączać) liczbę pod znak (spod znaku) pierwiastka stopnia n, gdzie 
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• rozkładać liczbę a na czynniki pierwsze, by wyłączyć liczbę przed pierwiastek stopnia n,

• wykorzystywać nabyte umiejętności i obliczać wartości wyrażeń, w których występują pierwiastki stopnia n, gdzie 
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	Ćw.: 20, zadania 2.18, 2.20, 2.24, 2.26
	


	
	Praca klasowa i jej poprawa
	Umiejętności jak wyżej.
	2
	Potęgowanie i pierwiastkowanie 


Rozdział 3. Obliczenia procentowe (4 godziny)

	Lp
	Temat lekcji
	Nr umie-jętności
	Treść umiejętności
	Liczba godzin
	Wymagania podstawowe (P) 
i numery zadań reprezentujących te umiejętności
	Wymagania ponadpodstawowe (PP)

	
	
	
	
	
	Uczeń potrafi w sytuacjach wymagających jednego algorytmu:
	Uczeń potrafi w sytuacjach wymagających doboru właściwego algorytmu:

	1.
	Procenty i punkty procentowe
	I –5
	
	1
	• odróżniać pojęcie procentu od pojęcia punktów procentowych,

• obliczać liczbę, której p% stanowi a, gdzie 
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i odwrotnie.
	• obliczać cenę towaru po podwyżce (obniżce) o procent p,

• rozwiązywać zadania o treści, w której stosuje obliczenia procentowe.

	
	
	
	
	
	3.1, 3.4, 3.7
	

	2.
	Kredyty i lokaty na procent prosty oraz na procent składany
	I – 5
	Uczeń potrafi wykorzystywać własności potęgowania i pierwiastkowania do obliczania zysków z lokat i kosztów kredytów.
	2
	• określać pojęcie procentu prostego i obliczać zadania związane z lokatami terminowymi w banku,

• odróżniać sposób oprocentowania lokaty złożonej w banku na procent prosty i procent składany i obliczać ten kapitał.
	• stosować pojęcie kapitalizacji odsetek od kapitału, gdy odsetki są kapitalizowane po każdym z n okresów według wzoru 
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 – kapitał o n okresach oszczędzania, K – kapitał początkowy,
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  – oprocentowanie kapitału początkowego po każdym z n okresów o p procent.

	
	
	
	
	
	Ćw.: 6, zadania 3.11, 3.12, 3.15, 3.17
	


	
	Sprawdzian
	
	
	1
	
	


Rozdział 4. Wyrażenia algebraiczne i wzory skróconego mnożenia (7 godzin)

	Lp
	Temat lekcji
	Nr umie-jętności
	Treść umiejętności
	Liczba godzin
	Wymagania podstawowe (P) 
i numery zadań reprezentujących te umiejętności
	Wymagania ponadpodstawowe (PP)

	
	
	
	
	
	Uczeń potrafi w sytuacjach wymagających jednego algorytmu:
	Uczeń potrafi w sytuacjach wymagających doboru właściwego algorytmu:

	1.
	Jednomiany i ich suma
	II – 2
	Uczeń potrafi dodawać i odejmować jednomiany.
	1
	• rozpoznawać wyrazy podobne,

• wykonywać redukcję wyrazów podobnych,

• mnożyć jednomiany,

• wykorzystywać prawa działań na potęgach przy mnożeniu jednomianów. 
	• potrafi opisywać informację na różne sposoby w zależności od przyjętej zmiennej,

• rozpoznawać w zadaniach tekstowych problem i zapisać go za pomocą wyrażenia algebraicznego,

• określać stopień uporządkowanego jednomianu.

	
	
	
	
	
	Ćw.: 7, zadania 4.1, 4.4, 4.6, 4.7
	

	2.
	Działania na wyrażeniach algebraicznych
	II – 2
	Uczeń potrafi dodawać, odejmować i mnożyć wyrażenia algebraiczne.
	1
	• zna pojęcie wielomianu,

• mnoży wielomian przez jednomian,

• dodawać i odejmować wielomiany.
	• w wyrażeniach algebraicznych uwalnia od nawiasów rodzaju [ ], { }, ( ) i przeprowadza redukcję wyrazów podobnych.

	
	
	
	
	
	Ćw.: 13, 4.11, 4.13, 4.17, 4.22 a)
	

	3.
	Wyłączanie czynnika poza nawias
	II – 3
	Uczeń potrafi wyłączać poza nawias jednomian z sumy algebraicznej.
	1
	• wyłączać z wielomianu lub jednomianu czynnik poza nawias, np. 
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• rozkładać wielomiany na czynniki.
	• wyłączać poza nawias jednomian, który jest możliwie najwyższego stopnia ze względu na każdą zmienną,

• uwalniać się od nawiasów w wyrażeniu algebraicznym, a następnie wyłączać wspólny czynnik poza nawias,

• przedstawiać jednomian w różnych postaciach.

	
	
	
	
	
	Ćw.: 24, 25, zadania 4.23, 4.26 a) b), 4.29
	


Rozdział 4. Wyrażenia algebraiczne i wzory skróconego mnożenia – cd.
	Lp
	Temat lekcji
	Nr umie-jętności
	Treść umiejętności
	Liczba godzin
	Wymagania podstawowe (P) 
i numery zadań reprezentujących te umiejętności
	Wymagania ponadpodstawowe (PP)

	
	
	
	
	
	Uczeń potrafi w sytuacjach wymagających jednego algorytmu:
	Uczeń potrafi w sytuacjach wymagających doboru właściwego algorytmu:

	4.
	Kwadrat sumy i kwadrat różnicy dwóch wyrażeń
	II – 1
	Uczeń potrafi stosować wzory skróconego mnożenia 
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	1
	• zapisywać kwadrat sumy (różnicy) w postaci iloczynu, np. 
[image: image31.wmf](

)

(

)

(

)

2

ababab

+=++

, 
[image: image32.wmf](

)

(

)

(

)

2

ababab

-=-+

,

• stosować wzór skróconego mnożenia i wykonywać potęgowanie sumy lub różnicy dwóch wyrazów,

• przedstawiać wyrażenie algebraiczne w postaci 
(jeśli to możliwe) kwadratu sumy lub kwadratu różnicy dwóch wyrażeń.
	• uzasadniać, że 
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• stosować wzory skróconego mnożenia do obliczania kwadratów liczb, np. 
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• obliczać kwadraty sumy i kwadraty różnicy liczb niewymiernych,

• przekształcać sumy algebraiczne, w których występują kwadraty sumy lub różnicy dwóch jednomianów.

	
	
	
	
	
	Ćw.: 26, 29, zadania 4.30, 4.33, 4.36
	

	5.
	Różnica kwadratów dwóch wyrażeń
	II – 1
	Uczeń potrafi stosować wzór na 
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	• stosować wzór 
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 do obliczania iloczynu sumy i różnicy dwóch wyrażeń algebraicznych,

• bez użycia kalkulatora obliczyć np. iloczyn liczb 67 i 73,

• zapisywać w najprostszej postaci wyrażenie, w którym występuje iloczyn sumy przez różnicę tych samych wyrażeń.
	• uzasadniać wzór 
[image: image38.wmf](

)

(

)

22

ababab

-+=-

,

• zapisywać w postaci iloczynu różnicę kwadratów dwóch wyrażeń algebraicznych.

	
	
	
	
	
	Ćw.: 34, zadania 4.39, 4.40 a) b), 4.41
	


	
	Praca klasowa i jej poprawa
	Umiejętności jak wyżej.
	2
	Wyrażenia algebraiczne i wzory skróconego mnożenia 


Rozdział 5. Równania i nierówności liniowe (8 godzin)

	Lp
	Temat lekcji
	Nr umie-jętności
	Treść umiejętności
	Liczba godzin
	Wymagania podstawowe (P) 
i numery zadań reprezentujących te umiejętności
	Wymagania ponadpodstawowe (PP)

	
	
	
	
	
	Uczeń potrafi w sytuacjach wymagających jednego algorytmu:
	Uczeń potrafi w sytuacjach wymagających doboru właściwego algorytmu:

	1.
	Równania liniowe z jedną niewiadomą
	III – 1, 

III – 2
	Uczeń potrafi przekształcać równanie w sposób równoważny,
Uczeń potrafi interpretować równania sprzeczne i tożsamościowe.
	2
	• spośród liczb wskazać tę, która jest rozwiązaniem (pierwiastkiem) danego równania,

• rozróżniać równania tożsamościowe, oznaczone, sprzeczne,

• zaznaczać rozwiązania równania na osi liczbowej,

• rozwiązywać proste zadania tekstowe, w których rozwiązanie prowadzi do rozwiązania równania liniowego z jedną niewiadomą.
	• określać co oznacza rozwiązanie równania w metodzie równań równoważnych,

• rozwiązywać zadania osadzone w problematyce realistycznej, np. z fizyki, geometrii lub innych dziedzin, prowadzące do rozwiązania równania.

	
	
	
	
	
	Ćw.: 5, zadania 5.1 a) b), 5.2, 5.3, 5.5
	

	2.
	Równania w postaci proporcji
	III – 1,

III – 1
	Uczeń potrafi rozwiązywać równania zapisane w postaci proporcji,

Uczeń potrafi przekształcać równanie w sposób równoważny.
	2
	• określać proporcję i podać jej własności,

• objaśniać, co oznacza stosunek wielkości,

• rozwiązywać równania zapisane w postaci proporcji i wskazywać liczby, które nie mogą być ich pierwiastkami, np. w równaniu 
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	• przekształcać proste wzory stosując własności proporcji,

• określać dziedzinę równania podanego w postaci proporcji.

	
	
	
	
	
	Ćw.: 13, zadania 5.8, 5.12, 5.13
	


Rozdział 5. Równania i nierówności liniowe – cd.
	Lp
	Temat lekcji
	Nr umie-jętności
	Treść umiejętności
	Liczba godzin
	Wymagania podstawowe (P) 
i numery zadań reprezentujących te umiejętności
	Wymagania ponadpodstawowe (PP)

	
	
	
	
	
	Uczeń potrafi w sytuacjach wymagających jednego algorytmu:
	Uczeń potrafi w sytuacjach wymagających doboru właściwego algorytmu:

	3.
	Nierówność liniowa z jedną niewiadomą
	III – 1

III – 2

III – 3
	Uczeń potrafi przekształcać nierówność w sposób równoważny,

Uczeń potrafi interpretować nierówności sprzeczne i tożsamościowe,

Uczeń potrafi rozwiązywać nierówności liniowe z jedną niewiadomą.
	3
	• określać czym różni się równanie liniowe od nierówności liniowej,

• sprawdzać, które liczby spośród podanych spełniają nierówność liniową,

• określać nierówności równoważne i podawać ich przykłady,

• zaznaczać zbiór rozwiązań nierówności liniowej na osi liczbowej,

• zmieniać się zwrot znaku nierówności, gdy pomnożymy jej obie strony przez liczbę ujemną.
	• nazywać nierówność, ze względu na jej rozwiązanie,

• rozwiązywać zadania osadzone w kontekście realistycznym, których rozwiązanie prowadzi do rozwiązania nierówności liniowych.

	
	
	
	
	
	Ćw.: 17, zadania 5.16, 5.19, 5.21, 5.25, 5.27
	


	
	Praca klasowa i jej poprawa
	Umiejętności jak wyżej.
	2
	Równania i nierówności liniowe 


Rozdział 6. Układy równań liniowych z dwiema niewiadomymi (7 godzin)

	Lp
	Temat lekcji
	Nr umie-jętności
	Treść umiejętności
	Liczba godzin
	Wymagania podstawowe (P) 
i numery zadań reprezentujących te umiejętności
	Wymagania ponadpodstawowe (PP)

	
	
	
	
	
	Uczeń potrafi w sytuacjach wymagających jednego algorytmu:
	Uczeń potrafi w sytuacjach wymagających doboru właściwego algorytmu:

	1.
	Rozwiązywanie układów równań liniowych z dwiema niewiadomymi
	IV – 1
	Uczeń potrafi rozwiązywać układy równań liniowych z dwiema niewiadomymi.
	3
	• zapisywać równanie liniowe z dwiema niewiadomymi w postaci 
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• wyznaczać wskazaną zmienną z danego równania,

• podawać pary liczb spełniających równanie liniowe z dwiema niewiadomymi,

• rozwiązywać układy równań liniowych metodą podstawiania (proste przypadki),

• rozwiązywać układy równań liniowych metodą przeciwnych współczynników (proste przypadki).
	• określać, ile rozwiązań ma dany układ równań liniowych,

• określać, czy podany układ równań liniowych jest oznaczony, nieoznaczony, sprzeczny,

• rozwiązywać układ równań liniowych, w których stosuje wzory skróconego mnożenia.

	
	
	
	
	
	6.1, 6.3, 6.4, 6.7 a) b) c)
	

	2.
	Przykłady zadań prowadzących do rozwiązywania układów równań liniowych
	IV – 2
	Uczeń potrafi stosować układy równań liniowych do rozwiązywania zadań tekstowych.
	2
	• zapisywać w postaci układu równań liniowych podane informacje tekstowe,

• rozwiązywać proste zadania osadzone w kontekście realistycznym, które prowadzą do rozwiązywania układów równań liniowych.
	• do danego równania liniowego z dwiema niewiadomymi dopisać takie równanie, by układ stał się: sprzeczny, oznaczony, nieoznaczony,

• rozwiązywać zadanie tekstowe dotyczące procentów lub geometrii.

	
	
	
	
	
	Ćw.: 7, 9, zadania 6.9, 6.16
	


	
	Praca klasowa i jej poprawa
	Umiejętności jak wyżej.
	2
	Układy równań liniowych z dwiema niewiadomymi 


Rozdział 7. Proste na płaszczyźnie kartezjańskiej (7 godzin)

	Lp
	Temat lekcji
	Nr umie-jętności
	Treść umiejętności
	Liczba godzin
	Wymagania podstawowe (P) 
i numery zadań reprezentujących te umiejętności
	Wymagania ponadpodstawowe (PP)

	
	
	
	
	
	Uczeń potrafi w sytuacjach wymagających jednego algorytmu:
	Uczeń potrafi w sytuacjach wymagających doboru właściwego algorytmu:

	1.
	Odległość dwóch punktów na płaszczyźnie kartezjańskiej
	VIII – 3
	Uczeń potrafi obliczać odległość dwóch punktów w układzie współrzędnych.
	1
	• zaznaczać w prostokątnym układzie punkty o danych współrzędnych,

• obliczać odległość dwóch punktów na płaszczyźnie kartezjańskiej,

• podawać rzędną (odciętą) punktu leżącą na osi x (na osi y).
	• obliczać długości boków trójkąta, gdy dane są współrzędne jego wierzchołków oraz określać rodzaj tego trójkąta.

	2.
	Równanie prostej w postaci kierunkowej
	VIII – 2

VIII – 2
	Uczeń potrafi posługiwać się równaniem prostej w postaci kierunkowej,
Uczeń potrafi wyznaczać równania prostej przechodzącej przez dwa punkty oraz przy zadanym współczynniku kierunkowym.
	2
	• wskazywać równanie prostej w postaci ogólnej i kierunkowej,

• zapisywać równanie prostej podanej w postaci ogólnej i kierunkowej,

• zapisywać równanie prostej w postaci kierunkowej, która przechodzi przez dwa różne punkty,

• obliczać współczynnik kierunkowy prostej przechodzącej przez dwa różne punkty o różnych odciętych,

• zapisywać równanie prostej o znanym współczynniku kierunkowym, przechodzącej przez zadany punkt.
	• zapisywać równania kilku prostych o danym współczynniku kierunkowym i sporządzać ich wykresy,

• zapisywać równania kilku prostych, które mają różne współczynniki liczbowe oraz narysować ich wykresy,   

• podawać i rysować dwie proste o równaniach 
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	Ćw.: 5, 6, zadania 7.8, 7.10, 7.13
	


Rozdział 7. Proste na płaszczyźnie kartezjańskiej – cd.
	Lp
	Temat lekcji
	Nr umie-jętności
	Treść umiejętności
	Liczba godzin
	Wymagania podstawowe (P) 
i numery zadań reprezentujących te umiejętności
	Wymagania ponadpodstawowe (PP)

	
	
	
	
	
	Uczeń potrafi w sytuacjach wymagających jednego algorytmu:
	Uczeń potrafi w sytuacjach wymagających doboru właściwego algorytmu:

	3.
	Wzajemne położenie prostych na płaszczyźnie
	VIII – 1

VIII – 2
	Uczeń potrafi rozpoznawać wzajemne położenie prostych na płaszczyźnie na podstawie ich równań,
Uczeń potrafi wyznaczać równania prostych równoległych lub prostopadłych do innej prostej.
	1
	• określać położenie dwóch prostych względem siebie,

• podawać warunek równoległości prostych o równaniach 
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i podawać przykłady równań takich prostych,

• podawać warunek przecinania się prostych o równaniach 
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• podawać warunek prostopadłości prostych o równaniach 
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	• z układu równań 
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  określić położenie prostych danych równaniami tego układu.

	
	
	
	
	
	Ćw.: 10, 11, 14, zadania 7.14, 7.15, 7.16, 7.20
	

	4.
	Interpretacja geometryczna układu równań liniowych
	IV – 1
	Uczeń potrafi rozpoznawać wzajemne położenie prostych i znajdować wspólny punkt dwóch prostych, jeśli taki istnieje.
Uczeń potrafi podawać interpretację geometryczną układów oznaczonych, nieoznaczonych i sprzecznych.
	1
	• sprawdzać, czy dwie proste określone równaniami kierunkowymi mają punkt wspólny i jeśli tak, to obliczać współrzędne tego punktu,

• rozwiązywać układ dwóch równań liniowych z dwiema niewiadomymi, narysować proste, które są obrazem graficznym każdego z równań układu,

• na podstawie rysunku dwóch prostych stwierdzić, czy jest to interpretacja geometryczna układu równań.
	• z rysunku, na którym są dwie proste, rozpoznawać, czy układ jest: oznaczony, nieoznaczony, sprzeczny i napisać układ równań tych prostych.

	
	
	
	
	
	Ćw.: 16, zadania 7.21, 7.22
	


	
	Praca klasowa i jej poprawa
	Umiejętności jak wyżej.
	2
	Proste na płaszczyźnie kartezjańskiej 


Rozdział 8. Funkcja i jej własności (4 godzin)
	Lp
	Temat lekcji
	Nr umie-jętności
	Treść umiejętności
	Liczba godzin
	Wymagania podstawowe (P) 
i numery zadań reprezentujących te umiejętności
	Wymagania ponadpodstawowe (PP)

	
	
	
	
	
	Uczeń potrafi w sytuacjach wymagających jednego algorytmu:
	Uczeń potrafi w sytuacjach wymagających doboru właściwego algorytmu:

	1.
	Pojęcie funkcji i sposoby jej określania
	V – 1,
V – 2,
V – 3
	Uczeń potrafi określać funkcje jako jednoznaczne przyporządkowanie za pomocą opisu słownego, tabeli, wykresu, wzoru.
Uczeń potrafi obliczać wartość funkcji zadanej wzorem algebraicznym.
Uczeń potrafi odczytywać i interpretować wartości funkcji określonych za pomocą tabel, wykresów, wzorów.
Uczeń potrafi odczytywać z wykresu funkcji dziedzinę, zbiór wartości funkcji.
	1
	• określać, czy dane przyporządkowanie jest jednoznaczne, gdy określono je słownie, grafem, wzorem, tabelą lub wykresem,

• z wzoru obliczać wartości funkcji dla podanego argumentu i odwrotnie,

• z wykresu odczytywać dziedzinę i zbiór i zbiór wartości oraz największą (najmniejszą) wartość funkcji w przedziale domkniętym.
	• narysować przykładowe wykresy funkcji, których jest podana dziedzina i zbiór wartości,

• przedstawić przyporządkowanie, które nie jest funkcją za pomocą grafu, wzoru, wykresu, tabeli lub słownie.

	
	
	
	
	
	Ćw.: 1, 2, 5,  zadania 8.1, 8.2, 8.6, 8.7.
	

	2.
	Miejsce zerowe i znak funkcji w przedziale
	V – 3
	Uczeń potrafi odczytywać z wykresu miejsce zerowe, przedziały, w których funkcja przyjmuje wartości większe (nie mniejsze) lub mniejsze (nie większe) od liczby zero.
	1
	• odczytywać z wykresu wartości funkcji równe zero 
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 to miejsce zerowe,

• na podstawie nieskomplikowanego wykresu funkcji określać argumenty, dla których funkcja przyjmuje wartości większe (nie mniejsze) lub mniejsze (nie większe) od liczby zero,

• odczytywać z wykresu funkcji f jej miejsca zerowe, zbiór argumentów x, dla których funkcja przyjmuje wartości dodatnie (ujemne) oraz zbiór wartości 
funkcji f.
	• określać na podstawie wykresu np. wartość złotówki w porównaniu do Euro,

• rysować wykresy funkcji o zadanych własnościach w poszczególnych przedziałach,

• analizować wykresy funkcji osadzone w sytuacjach realistycznych.

	
	
	
	
	
	Ćw.: 11, 12,  zadania 8.13, 8.15, 8.18
	


Rozdział 8. Funkcja i jej własności – cd.
	Lp
	Temat lekcji
	Nr umie-jętności
	Treść umiejętności
	Liczba godzin
	Wymagania podstawowe (P) 
i numery zadań reprezentujących te umiejętności
	Wymagania ponadpodstawowe (PP)

	
	
	
	
	
	Uczeń potrafi w sytuacjach wymagających jednego algorytmu:
	Uczeń potrafi w sytuacjach wymagających doboru właściwego algorytmu:

	3.
	Funkcja rosnąca, malejąca lub stała
	V – 3
	Uczeń potrafi odczytywać z wykresu funkcji przedziały monotoniczności.
	1
	• objaśniać pojęcie funkcji: rosnącej, malejącej, stałej, oraz podawać w każdym przypadku przykład wykresu funkcji,

• dopasować wykres funkcji do jej opisu słownego,

• z wykresu funkcji odczytywać przedziały, w których funkcja jest: rosnąca, malejąca lub stała.
	• stosować wiadomości o funkcji do opisywania zależności w przyrodzie, gospodarce i w życiu codziennym.

	
	
	
	
	
	Ćw.: 13, 17,  zadania 8.21, 8.29
	

	4.
	Wartość najmniejsza i największa funkcji w przedziale domkniętym
	V – 3
	Uczeń potrafi odczytywać z wykresu funkcji największe i najmniejsze wartości funkcji 
(o ile istnieją) w danym przedziale domkniętym oraz argumenty, dla których wartości największe i najmniejsze są przez funkcję przyjmowane.
	1
	• odczytywać z wykresu funkcji dla wskazanych argumentów np. a i b, gdzie 
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• określać zbiór wartości funkcji f w przedziale domkniętym 
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• podawać końce przedziału wartości funkcji 
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	• podawać przykłady wykresów funkcji o wartościach w przedziale 
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Rozdział 8. Funkcja i jej własności – cd.
	Lp
	Temat lekcji
	Nr umie-jętności
	Treść umiejętności
	Liczba godzin
	Wymagania podstawowe (P) 
i numery zadań reprezentujących te umiejętności
	Wymagania ponadpodstawowe (PP)

	
	
	
	
	
	Uczeń potrafi w sytuacjach wymagających jednego algorytmu:
	Uczeń potrafi w sytuacjach wymagających doboru właściwego algorytmu:

	5.
	Odczytywanie z wykresu funkcji przedziałów w których funkcja przyjmuje zadane wartości
	V – 3
	Uczeń potrafi odczytywać z wykresu funkcji przedziały, w których funkcja przyjmuje wartości większe (nie mniejsze) lub mniejsze (nie większe) od danej liczby.
	1
	• odczytywać z wykresu funkcji f wartości argumentu, dla którego podana jest wartość funkcji,

• podawać rozwiązanie równania 
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• podawać rozwiązanie nierówności 
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	Ćw.: 21,  zadania 8.30, 8.31, 8.32
	


	
	Praca klasowa i jego poprawa
	Umiejętności jak wyżej.
	1
	Funkcja i jej własności 


Rozdział 9. Przekształcenia wykresów funkcji (4 godzin)

	Lp
	Temat lekcji
	Nr umie-jętności
	Treść umiejętności
	Liczba godzin
	Wymagania podstawowe (P) 
i numery zadań reprezentujących te umiejętności
	Wymagania ponadpodstawowe (PP)

	
	
	
	
	
	Uczeń potrafi w sytuacjach wymagających jednego algorytmu:
	Uczeń potrafi w sytuacjach wymagających doboru właściwego algorytmu:

	1.
	Symetria względem osi układu współrzędnych 


	V-12
	Uczeń potrafi szkicować wykresy funkcji 
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, gdy dany jest wykres funkcji 
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Obrazy punktów w symetrii względem osi x i osi y oraz początku układu współrzędnych.
	1
	• podawać, że obrazem punktu 
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 w symetrii względem osi y jest punkt 
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• rysować (odbicie lustrzane) obraz wykresu funkcji 
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 w symetrii względem osi x, czyli wykres funkcji 
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• rysować (odbicie lustrzane) obraz wykresu funkcji 
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 w symetrii osiowej względem osi y, czyli wykres funkcji 
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,
• rysować  obrazy wielokąta o znanych wierzchołkach w symetrii osiowej względem x oraz względem osi y.
	• mając wykresy funkcji w jednym układzie współrzędnych  np. f i g, które są symetryczne względem jednej z osi tego układu, napisać wzór funkcji f w zależności od funkcji g i odwrotnie.

	
	
	
	
	
	Ćw.: 2, zadania 9.1, 9.2, 9.4, 9.5
	

	2.
	Przesunięcie wykresu funkcji wzdłuż osi y
	V-12
	Uczeń potrafi szkicować wykres funkcji 
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	1
	• podawać, że obrazem punktu 
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 w przesunięciu go równolegle do osi y o q jednostek  otrzymamy punkt 
[image: image94.wmf](

)

1

,

Pxyq

=+

, gdzie 
[image: image95.wmf]0

q

¹

,

• rysować obrazy wielokąta o znanych współrzędnych jego wierzchołków w przesunięciu równoległym względem osi y,

• mając wykres funkcji 
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 rysować wykres funkcji 
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	• mając wykresy funkcji f i q w jednym układzie współrzędnych, które są przesunięte względem siebie równolegle do osi y, napisać wzór funkcji f w zależności od wzoru funkcji q i odwrotnie.

	
	
	
	
	
	Ćw.: 4, 6,  zadania 9.7, 9.8, 9.9
	


Rozdział 9. Przekształcenia wykresów funkcji – cd.
	Lp
	Temat lekcji
	Nr umie-jętności
	Treść umiejętności
	Liczba godzin
	Wymagania podstawowe (P) 
i numery zadań reprezentujących te umiejętności
	Wymagania ponadpodstawowe (PP)

	
	
	
	
	
	Uczeń potrafi w sytuacjach wymagających jednego algorytmu:
	Uczeń potrafi w sytuacjach wymagających doboru właściwego algorytmu:

	3.
	Przesuniecie wykresu funkcji wzdłuż osi x
	V – 12
	Uczeń potrafi szkicować wykresy funkcji 
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, gdy dany jest wykres funkcji 
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	• podawać, że obrazem punktu 
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 w przesunięciu go równolegle do osi x o p jednostek  otrzymamy punkt 
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• rysować obrazy wielokąta (trójkątów, czworokątów) o znanych współrzędnych ich wierzchołków w przesunięciu równoległym względem osi x,

• mając wykres funkcji 
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	• mając wykresy funkcji f i q w jednym układzie współrzędnych, które są przesunięte względem siebie równolegle do osi x, pisać wzór funkcji f w zależności od wzoru funkcji q i odwrotnie.

	
	
	
	
	
	Ćw.: 8, 9, zadania  9.12, 9,15
	


	
	Sprawdzian
	Umiejętności jak wyżej.
	1
	Przekształcenia wykresów funkcji 


Rozdział 10. Figury podobne i wielokąty foremne (5 godzin)
	Lp
	Temat lekcji
	Nr umie-jętności
	Treść umiejętności
	Liczba godzin
	Wymagania podstawowe (P) 
i numery zadań reprezentujących te umiejętności
	Wymagania ponadpodstawowe (PP)

	
	
	
	
	
	Uczeń potrafi w sytuacjach wymagających jednego algorytmu:
	Uczeń potrafi w sytuacjach wymagających doboru właściwego algorytmu:

	1.
	Wielokąty podobne i ich własności.


	VII-7


	Uczeń potrafi wykorzystywać zależności między obwodami oraz między polami figur podobnych.
	1
	• określać stosunek dwóch odcinków,
• określać i sprawdzać czy dwa odcinki są proporcjonalne do dwóch innych odcinków,
• określać i obliczać skale podobieństwa dwóch wielokątów,
• obliczać stosunek obwodów dwóch wielokątów podobnych w skali k,
• określać stosunek pól wielokątów podobnych w skali k.
	• obliczać odległości w rzeczywistości, gdy znana jest skala rysunku, np. mapy,

• obliczać pole 
[image: image108.wmf]1
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 figury podobnej do niej w skali k, której powierzchnia jest równa P.

	
	
	
	
	
	 Ćw.: 6, 7, zadania 10.1, 10.4
	

	2.
	Cechy podobieństwa trójkątów.


	VII-6
	Uczeń potrafi korzystać z cech podobieństwa trójkątów.
	2
	• określać podobieństwo trójkątów na podstawie  cech ich podobieństwa,

• podawać wymiary boków lub kątów dwóch trójkątów podobnych,

• podawać warunki wystarczające do stwierdzenia podobieństwa dwóch trójkątów prostokątnych,

• obliczać skalę podobieństwa trójkątów podobnych o danych długościach boków,

• obliczać stosunek pól i obwodów trójkątów podobnych 
w skali k.
	• uzasadniać podobieństwo trójkątów przedstawionych na rysunku.

	
	
	
	
	
	Ćw.: 11, 14,  zadania 10.5, 10.9
	


Rozdział 10. Figury podobne i wielokąty foremne – cd.
	Lp
	Temat lekcji
	Nr umie-jętności
	Treść umiejętności
	Liczba godzin
	Wymagania podstawowe (P) 
i numery zadań reprezentujących te umiejętności
	Wymagania ponadpodstawowe (PP)

	
	
	
	
	
	Uczeń potrafi w sytuacjach wymagających jednego algorytmu:
	Uczeń potrafi w sytuacjach wymagających doboru właściwego algorytmu:

	3.
	Wielokąty foremne i ich własności.


	VII-2
	Uczeń potrafi rozpoznawać wielokąty foremne i korzystać z ich podstawowych własności.
	1
	• określać wielokąty foremne i wymieniać ich własności, jakie poznał w szkole podstawowej,

• obliczać sumę kątów wewnętrznych wielokąta foremnego o n bokach,

• obliczać miarę kąta wewnętrznego n-kąta foremnego,

• obliczać miary kątów trójkątów równoramiennych, na które podzielono n-kąt foremny.
	• podawać przykłady wielokątów foremnych, którymi można wypełnić płaszczyznę (ułożyć  posadzkę):

– wielokątami foremnymi przystającymi.

– wielokątami foremnymi o różnej liczbie boków.

	
	
	
	
	
	Ćw.: 15, 16, 19,  zadania 10.13, 10.15
	


	
	Praca klasowa i jej poprawa
	Umiejętności jak wyżej.
	1
	Figury podobne i wielokąty foremne 


KLASA 2.

Rozdział 11. Funkcje trygonometryczne w trójkącie prostokątnym (8 godzin)
	Lp
	Temat lekcji
	Nr umie-jętności
	Treść umiejętności
	Liczba godzin
	Wymagania podstawowe (P) 
i numery zadań reprezentujących te umiejętności
	Wymagania ponadpodstawowe (PP)

	
	
	
	
	
	Uczeń potrafi w sytuacjach wymagających jednego algorytmu:
	Uczeń potrafi w sytuacjach wymagających doboru właściwego algorytmu:

	1.
	Tangens kąta ostrego w trójkącie prostokątnym
	VI-1
	Uczeń potrafi wykorzystywać definicję funkcji tangens dla kątów od 0° do 90°
	1
	• stosować twierdzenie Pitagorasa do obliczania boków trójkąta prostokątnego,
• wykorzystywać definicję funkcji tangens kąta ostrego w trójkącie prostokątnym i obliczać jego wartości w sytuacjach typowych,
• potrafi obliczać 
[image: image109.wmf]tg
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 w trójkącie prostokątnym, gdy dane są długości dwóch jego boków.
	• rysować trójkąt prostokątny znając tangens jego kąta ostrego.

	
	
	
	
	
	11.3,  11.4
	

	2.
	Sinus i cosinus w trójkącie prostokątnym. 
	VI-1
	Uczeń potrafi wykorzystywać definicję funkcji sinus i cosinus dla kątów od 0° do 90°
	1
	• stosować twierdzenie Pitagorasa dla trójkąta prostokątnego,
• wykorzystywać definicje funkcji sinus oraz cosinus i obliczać ich wartości, gdy α jest kątem ostrym trójkąta prostokątnego, w którym znane są długości co najmniej dwóch  jego boków.
	• rysować konstrukcyjnie trójkąt prostokątny, gdy dana jest wartość funkcji sinus lub cosinus jego kątów ostrych.

	
	
	
	
	
	11.6,  11.7
	


Rozdział 11. Funkcje trygonometryczne w trójkącie prostokątnym – cd.
	Lp
	Temat lekcji
	Nr umie-jętności
	Treść umiejętności
	Liczba godzin
	Wymagania podstawowe (P) 
i numery zadań reprezentujących te umiejętności
	Wymagania ponadpodstawowe (PP)

	
	
	
	
	
	Uczeń potrafi w sytuacjach wymagających jednego algorytmu:
	Uczeń potrafi w sytuacjach wymagających doboru właściwego algorytmu:

	3.
	Wartości funkcji trygonometrycznych kątów 30°, 45°, 60°
	VI-1

VI-5
	Uczeń potrafi wyznaczać wartości funkcji sinus, cosinus, tangens dla kątów 30, 45,60

Uczeń potrafi obliczać kąty trójkąta prostokątnego i długości jego boków przy odpowiednich danych (rozwiązuje trójkąty prostokątne)
	1
	• podawać własności trójkąta prostokątnego równoramiennego,
• wykorzystywać własności trójkąta prostokątnego równoramiennego i obliczać 
[image: image110.wmf]sin45
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, 
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,
• podawać własności trójkąta równobocznego takie jak wysokość  tego trójkąta 
[image: image113.wmf]3
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 oraz wysokość ta dzieli go na dwa trójkąty prostokątne o kątach 30°, 45°, 60°,
• stosować definicje funkcji  sinα, cosα i tgα kąta 
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,
• obliczać wartości wyrażeń, w których występują  sinα, cosα i tgα, gdzie 
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	• rozwiązywać zadania tekstowe, w tym o treści realistycznej np. w których podane są jedna przyprostokątna i sinα, gdzie α to kąt 30° lub 45° lub 60°.

	
	
	
	
	
	11.13,  11.15,  11.17.
	

	4.
	Odczytywanie wartości funkcji trygonometrycznych kątów różnych od 30°, 45° i 60°
	VI-2
VI-3
	Uczeń potrafi znajdować za pomocą tablic lub kalkulatora przybliżone wartości funkcji trygonometrycznych.
Uczeń potrafi znajdować za pomocą tablic lub kalkulatora przybliżoną wartość kąta, jeżeli dana jest wartość funkcji trygonometrycznej
	1
	• podawać miarę kąta ostrego, gdy:

- 
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,
• obliczać miary kątów ostrych, gdy znane są długości boków trójkąta prostokątnego.
	• rozwiązywać zadania z różnych dziedzin, w których występują funkcje trygonometryczne kątów ostrych od 0° do 90°.

	
	
	
	
	
	11.20,  11.22,  11.25.
	


Rozdział 11. Funkcje trygonometryczne w trójkącie prostokątnym – cd.
	Lp
	Temat lekcji
	Nr umie-jętności
	Treść umiejętności
	Liczba godzin
	Wymagania podstawowe (P) 
i numery zadań reprezentujących te umiejętności
	Wymagania ponadpodstawowe (PP)

	
	
	
	
	
	Uczeń potrafi w sytuacjach wymagających jednego algorytmu:
	Uczeń potrafi w sytuacjach wymagających doboru właściwego algorytmu:

	5.
	Rozwiązywanie trójkątów prostokątnych.
	VI-5
	Uczeń potrafi obliczać kąty trójkąta prostokątnego        i długości jego boków przy odpowiednich danych.
	1
	• rozwiązywać trójkąty prostokątne gdy dane są:

- długości dwóch boków tego trójkąta,


- długości jednego boku tego trójkąta i miara kąta ostrego.
	• rozwiązywać zadanie realistyczne z planimetrii, których rozwiązanie prowadzi do rozwiązywania trójkątów prostokątnych.

	
	
	
	
	
	11.28 a), b), c),  11.29
	

	6.
	Związki między funkcjami trygonometrycznymi kąta ostrego.
	VI-4
	Uczeń potrafi korzystać z wzorów
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	1
	• znając wartość jednej z funkcji trygonometrycznych kąta α, obliczać wartości pozostałych funkcji trygonometrycznych tego kąta,
• stosować wzory 
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	• rozwiązywać zadania z zastosowaniem wzorów  
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	11.32,  11.33,  11.35
	


	
	Praca klasowa i jej poprawa
	
	Funkcje trygonometryczne kąta ostrego w trójkącie prostokątnym
	2
	


Rozdział 12. Funkcja liniowa i jej własności  (8 godzin)
	Lp
	Temat lekcji
	Nr umie-jętności
	Treść umiejętności
	Liczba godzin
	Wymagania podstawowe (P) 
i numery zadań reprezentujących te umiejętności
	Wymagania ponadpodstawowe (PP)

	
	
	
	
	
	Uczeń potrafi w sytuacjach wymagających jednego algorytmu:
	Uczeń potrafi w sytuacjach wymagających doboru właściwego algorytmu:

	1.
	Wzór i wykres funkcji liniowej.
	V-2
	Uczeń potrafi obliczać wartość funkcji liniowej zadanej wzorem algebraicznym i narysować jej wykres
	1
	• rysować wykres funkcji liniowej, gdy dany jest jej wzór,
• odczytywać z wykresu funkcji liniowej dziedzinę i zbiór wartości,
• spośród wzorów funkcji wskazywać te, które są liniowe,
• sprawdzać czy dane punkty należą do wykresu funkcji liniowej.
	• uzasadniać, że prosta o równaniu 
[image: image132.wmf]xa
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, gdzie 
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, nie jest wykresem funkcji liniowej,
• zapisywać wzór funkcji liniowej o zadanych warunkach.

	
	
	
	
	
	12.2,  12,4,  12.5
	

	2.
	Interpretacja współczynników liczbowych we wzorze funkcji liniowej
	V-4
	Uczeń potrafi interpretować współczynniki liczbowe występujące we wzorze funkcji liniowej.
	1
	• z wzoru funkcji liniowej podawać współrzędne punktu przecięcia się jej wykresu z osią y,
• z wzoru funkcji liniowej określać, czy funkcja jest rosnąca, malejąca czy stała,
• mając wartości współczynników a i b funkcji liniowej pisać wzór tej funkcji oraz rysować jej wykres.
	• znając dwa punkty należące do wykresu funkcji liniowej, pisać jej wzór.

	
	
	
	
	
	12.7,  12.8,  12.10.
	

	3.
	Miejsce zerowe i znak funkcji liniowej
	V-4
	Uczeń potrafi interpretować współczynniki liczbowe występujące we wzorze funkcji liniowej.
	1
	• obliczać miejsce zerowe funkcji liniowej,
• z wykresu funkcji liniowej podawać jej liczbę miejsc zerowych,
• z wykresu funkcji liniowej odczytywać te argumenty, dla których funkcja przyjmuje wartości dodatnie, ujemne.
	• z wzoru funkcji liniowej podawać współrzędne punktów przecięcia się jej wykresu z osiami układu współrzędnych.



	
	
	
	
	
	12.15,  12.17,  12.19.
	


Rozdział 12. Funkcja liniowa i jej własności  – cd.
	Lp
	Temat lekcji
	Nr umie-jętności
	Treść umiejętności
	Liczba godzin
	Wymagania podstawowe (P) 
i numery zadań reprezentujących te umiejętności
	Wymagania ponadpodstawowe (PP)

	
	
	
	
	
	Uczeń potrafi w sytuacjach wymagających jednego algorytmu:
	Uczeń potrafi w sytuacjach wymagających doboru właściwego algorytmu:

	4.
	Wyznaczanie wzoru funkcji liniowej
	V-5
	Uczeń potrafi wyznaczać wzór funkcji liniowej na podstawie informacji o jej wykresie lub o jej własnościach.
	1
	• pisać wzór funkcji liniowej, gdy dany jest jeden ze współczynników liczbowych a lub b oraz współrzędne jednego punktu należącego do wykresu tej funkcji,
• pisać wzór funkcji liniowej wiedząc, że jej wykres przechodzi przez dwa podane punkty.
	

	
	
	
	
	
	12.22,  12,23, 12.26,  12.28.
	

	5.
	Przykłady funkcji liniowych określonych w różnych przedziałach różnymi wzorami
	V-1
	Uczeń potrafi określać funkcje liniową różnymi wzorami na różnych przedziałach.
	1
	• rysować wykres funkcji podanej dwoma wzorami  funkcji liniowych, w dwóch różnych przedziałach,
• z wykresu składającego się z odcinków i półprostych, przedstawiającego opis realistycznego problemu, odczytywać zmiany tego procesu.
	• rysować wykres funkcji określonej co najmniej dwoma wzorami funkcji liniowych w różnych przedziałach.

	
	
	
	
	
	12.31 a) b),  12.34.
	

	6.
	Funkcja liniowa w zastosowaniach
	V-10
	Uczeń potrafi wykorzystywać własności funkcji liniowej do interpretacji  zagadnień geometrycznych, fizycznych itp., także osadzonych w kontekście praktycznym.
	1
	• definiować wielkości wprost proporcjonalne,
• z wykresu przedstawiającego pewne zjawisko odczytać wartości charakteryzujących je wielkości.

	• wiedząc, że dwie wielkości są wprost proporcjonalne, pisać wzór opisujący tę zależność i sporządzać jej wykres.


	
	
	
	
	
	12.35,  12.36 a) b),  12.37 a).
	


	
	Praca klasowa i jej poprawa
	
	Funkcja liniowa i jej własności.
	2
	


Rozdział 13. Funkcja 
[image: image134.wmf](
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 i wielkości odwrotnie proporcjonalne (5 godzin)
	Lp
	Temat lekcji
	Nr umie-jętności
	Treść umiejętności
	Liczba godzin
	Wymagania podstawowe (P) 
i numery zadań reprezentujących te umiejętności
	Wymagania ponadpodstawowe (PP)

	
	
	
	
	
	Uczeń potrafi w sytuacjach wymagających jednego algorytmu:
	Uczeń potrafi w sytuacjach wymagających doboru właściwego algorytmu:

	1.
	Wykres i własności funkcji określonej wzorem 
[image: image135.wmf](
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	V – 2
	Uczeń potrafi obliczać wartości funkcji zadanej wzorem 
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 i rysować jej wykres.
	2
	• z wzoru funkcji 
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, rysować jej wykres,

• z wykresu funkcji 
[image: image139.wmf](

)

a

fx

x

=

 odczytywać jej własności,

• obliczać wartość współczynnika a znając współrzędne punktu należącego do jej wykresu.
	• przy rysowaniu wykresu funkcji 
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 wykorzystywać własność, że gałęzie hiperboli są symetryczne względem początku układu współrzędnych.

	
	
	
	
	
	13.1,  13.2,  13.3,  13.4
	

	2.
	Wielkości odwrotnie proporcjonalne
	V – 11
	Uczeń potrafi posługiwać się funkcją 
[image: image141.wmf](
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, w tym jej wykresem,  do interpretacji zagadnień związanych z wielkościami odwrotnie proporcjonalnymi, również w zastosowaniach praktycznych.
	2
	• definiować wielkości odwrotnie proporcjonalne,

• z wykresu przedstawiającego pewne zjawisko odczytywać wartości charakteryzujących je wielkości.


	• wiedząc, że dwie wielkości są odwrotnie proporcjonalne, pisać wzór opisujący tę zależność i sporządzać jej wykres.

	
	
	
	
	
	13.8,  13.10,  13.16
	


	
	Sprawdzian
	
	Funkcja liniowa.
	1
	
	


Rozdział 14. Równania kwadratowe (7 godzin)
	Lp
	Temat lekcji
	Nr umie-jętności
	Treść umiejętności
	Liczba godzin
	Wymagania podstawowe (P) 
i numery zadań reprezentujących te umiejętności
	Wymagania ponadpodstawowe (PP)

	
	
	
	
	
	Uczeń potrafi w sytuacjach wymagających jednego algorytmu:
	Uczeń potrafi w sytuacjach wymagających doboru właściwego algorytmu:

	1.
	Równanie kwadratowe niezupełne
	III-4
	Uczeń potrafi rozwiązywać równanie kwadratowe niezupełne
	1
	• rozpoznawać rodzaje równań kwadratowych,

• spośród równań kwadratowych wskazywać te, które są niezupełne,

• rozwiązywać równania kwadratowe postaci :

  - 
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• przekształcać równania kwadratowe i określić ich rodzaj,

• stosować do równań własności 
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ab

×=

, gdy 
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 lub 
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	• uzasadniać, że równanie 
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nie ma rozwiązania, gdy a i b są liczbami ujemnymi lub dodatnimi,

• określać liczbę rozwiązań równania 
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 i swoją odpowiedź uzasadnać.

	
	
	
	
	
	14.1,  14.2,  14.5.
	

	2.
	Wyróżnik równania kwadratowego i liczba jego rozwiązań
	III-4
	Uczeń potrafi rozwiązywać równanie kwadratowe
	2
	• obliczać pierwiastki równania kwadratowego korzystając z wzorów 
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• określać liczbę pierwiastków równania kwadratowego po obliczeniu wyróżnika 
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	• rozwiązywać równania kwadratowe zupełne, sprowadzając je do postaci 
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• przekształcać złożone równania kwadratowe do postaci 
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	14.8,  14.9,  14.12, a) b) g) k),  14.13.
	


Rozdział 14. Równania kwadratowe – cd.
	Lp
	Temat lekcji
	Nr umie-jętności
	Treść umiejętności
	Liczba godzin
	Wymagania podstawowe (P) 
i numery zadań reprezentujących te umiejętności
	Wymagania ponadpodstawowe (PP)

	
	
	
	
	
	Uczeń potrafi w sytuacjach wymagających jednego algorytmu:
	Uczeń potrafi w sytuacjach wymagających doboru właściwego algorytmu:

	3.
	Rozwiązywanie zadań prowadzących do rozwiązywania równań kwadratowych.
	III-4,
V-10
	Uczeń potrafi rozwiązywać równania kwadratowe.

Uczeń potrafi wykorzystywać własności funkcji kwadratowej do interpretacji zagadnień geometrycznych, fizycznych  itp., a także osadzonych w kontekście praktycznym, prowadzące do rozwiązywania równań kwadratowych
	2
	• rozwiązywać proste zadania realistyczne z fizyki, geometrii oraz własności liczb naturalnych.

	• zapisywać warunki podane w zadaniach tekstowych, które prowadzą do równań kwadratowych,

• odrzucać rozwiązania zadania tekstowego, które nie spełnia warunków postawionych w zadaniu.

	
	
	
	
	
	14.36,  14.25.
	


	
	Praca klasowa i jej poprawa
	
	Równania kwadratowe.
	2
	


Rozdział 15. Funkcja kwadratowa (16 godzin)

	Lp
	Temat lekcji
	Nr umie-jętności
	Treść umiejętności
	Liczba godzin
	Wymagania podstawowe (P) 
i numery zadań reprezentujących te umiejętności
	Wymagania ponadpodstawowe (PP)

	
	
	
	
	
	Uczeń potrafi w sytuacjach wymagających jednego algorytmu:
	Uczeń potrafi w sytuacjach wymagających doboru właściwego algorytmu:

	1.
	Wykres i własności funkcji kwadratowej 
[image: image165.wmf](
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	V – 6
	•
szkicować wykres funkcji kwadratowej zadanej wzorem.
	1
	•
szkicować wykres funkcji kwadratowej zadanej wzorem 
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	1.3, 1.4, 1.5
	•
do fragmentu paraboli jej brakujące części.

	2.
	Postać kanoniczna funkcji kwadratowej
	V – 6

V – 7
	•
szkicować wykres funkcji kwadratowej zadanej wzorem,
•
interpretować współczynniki występujące we wzorze funkcji kwadratowej.
	2
	•
szkicować wykres funkcji kwadratowej zadanej wzorem 
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	•
interpretować współczynniki funkcji kwadratowej w postaci kanonicznej.

	
	
	
	
	
	1.10, 1.9, 1.15
	•
ustalić z wzoru kanonicznego funkcji kwadratowej, czy ma ona miejsca zerowe.

	3.
	Postać kanoniczna a postać ogólna funkcji kwadratowej
	V – 7
	•
interpretować współczynniki występujące we wzorze funkcji kwadratowej.
	1
	•
interpretować współczynniki funkcji kwadratowej w postaci ogólnej.

	
	
	
	
	
	1.18, 1.20, 1.21
	•
przedstawiać wzór ogólny funkcji kwadratowej w postaci kanonicznej.

	4.
	Miejsce zerowe funkcji kwadratowej i jej postać iloczynowa
	V – 7

V – 6
	•
interpretować współczynniki występujące we wzorze funkcji kwadratowej.
•
szkicować wykres funkcji kwadratowej zadanej wzorem.
	2
	•
interpretować współczynniki funkcji kwadratowej w postaci iloczynowej (jeśli istnieje),

	
	
	
	
	
	•
szkicować wykres funkcji kwadratowej zadanej wzorem ogólnym, iloczynowym (jeśli istnieje).

	
	
	
	
	
	1.27, 1.28, 1.31
	


Rozdział 15. Funkcja kwadratowa – cd.
	Lp
	Temat lekcji
	Nr umie-jętności
	Treść umiejętności
	Liczba godzin
	Wymagania podstawowe (P) 
i numery zadań reprezentujących te umiejętności
	Wymagania ponadpodstawowe (PP)

	
	
	
	
	
	Uczeń potrafi w sytuacjach wymagających jednego algorytmu:
	Uczeń potrafi w sytuacjach wymagających doboru właściwego algorytmu:

	5.
	Najmniejsza i największa wartość funkcji kwadratowej w przedziale domkniętym
	V – 9
	•
wyznaczać najmniejszą i największą wartość funkcji kwadratowej w przedziale domkniętym.
	2
	•
wyznaczać najmniejszą i największą wartość funkcji kwadratowej w przedziale domkniętym.



	
	
	
	
	
	1.36, 1.38 a) b) c) f)
	

	6.
	Wyznaczanie wzoru funkcji kwadratowej na podstawie informacji o niej
	V – 8
	•
wyznaczać wzór funkcji kwadratowej na podstawie informacji o niej lub o jej wykresie.
	1
	•
wyznaczać wzór funkcji kwadratowej na podstawie informacji o tej funkcji lub o jej wykresie.



	
	
	
	
	
	1.43, 1.45, 1.46
	

	7.
	Funkcja kwadratowa w zastosowaniach
	V – 10
	•
wykorzystywać własności funkcji kwadratowej do interpretacji zagadnień geometrycznych, fizycznych itp., także osadzonych w kontekście praktycznym.
	2
	•
wykorzystywać własności funkcji kwadratowej do interpretacji zagadnień geometrycznych, fizycznych itp., także osadzonych w kontekście praktycznym.



	
	
	
	
	
	1.50, 1.52
	•
na podstawie informacji ułożyć wzór funkcji kwadratowej, która jest jej modelem matematycznym.

	8.
	Nierówności kwadratowe
	III – 4, 
V – 3
	•
rozwiązywać nierówności kwadratowe,

•
odczytywać z wykresu funkcji kwadratowej jej znak.
	3
	•
rozwiązywać nierówności kwadratowe.



	
	
	
	
	
	1.55, 1.56, 1.58 a), 1.59 a), 1.60 a), 1.61 a)
	


	
	Praca klasowa i jej poprawa
	
	Funkcja kwadratowa.
	2
	


Rozdział 16. Kąty w okręgu (w kole) (5 godzin)

	Lp
	Temat lekcji
	Nr umie-jętności
	Treść umiejętności
	Liczba godzin
	Wymagania podstawowe (P) 
i numery zadań reprezentujących te umiejętności
	Wymagania ponadpodstawowe (PP)

	
	
	
	
	
	Uczeń potrafi w sytuacjach wymagających jednego algorytmu:
	Uczeń potrafi w sytuacjach wymagających doboru właściwego algorytmu:

	1.
	Kąt środkowy i pole wycinka koła
	VII – 5
	•
obliczać pole wycinka koła i długość łuku okręgu.
	2
	•
obliczać pole wycinka koła i długość łuku okręgu.

	
	
	
	
	
	2.1, 2.2., 2.4
	

	2.
	Kąt wpisany i jego związek z kątem środkowym
	VII – 4
	•
stosować własności kątów wpisanych i środkowych.
	1
	•
stosować własności kątów wpisanych i środkowych.

	
	
	
	
	
	2.9, 2.11, 2.15 a)
	•
dowodzić twierdzeń z geometrii,

•
obliczać długości cięciw.


	
	Praca klasowa i jej poprawa
	
	Kąty w okręgu.
	2
	


Rozdział 17. Rodzaje trójkątów i ich punkty szczególne (7 godzin)

	Lp
	Temat lekcji
	Nr umie-jętności
	Treść umiejętności
	Liczba godzin
	Wymagania podstawowe (P) 
i numery zadań reprezentujących te umiejętności
	Wymagania ponadpodstawowe (PP)

	
	
	
	
	
	Uczeń potrafi w sytuacjach wymagających jednego algorytmu:
	Uczeń potrafi w sytuacjach wymagających doboru właściwego algorytmu:

	1.
	Rodzaje trójkątów
	VII – 1
	•
rozpoznawać trójkąty ostrokątne, prostokątne i rozwartokątne przy danych długościach boków.
	1
	•
rozpoznawać trójkąty ostrokątne, prostokątne i rozwartokątne przy danych długościach boków stosując m.in. twierdzenie odwrotne do twierdzenia Pitagorasa.

	
	
	
	
	
	3.1, 3.3, 3.5
	•
posłużyć się nierównością trójkąta do określania, czy istnieje trójkąt o danych długościach boków.

	2.
	Środek ciężkości trójkąta i jego własności
	VII – 8
	•
wskazywać w trójkącie jego środek ciężkości i korzystać z jego własności.
	1
	•
wyznaczać w trójkącie jego środek ciężkości oraz środek boku.

	
	
	
	
	
	3.10, 3.13
	•
posłużyć się twierdzeniem o środkowych trójkąta,

•
dowodzić twierdzeń z geometrii.

	3.
	Środek okręgu opisanego na trójkącie
	VII – 8
	•
wskazywać w trójkącie środek okręgu opisanego i korzystać z jego własności.
	1
	•
wskazywać w trójkącie środek okręgu opisanego i korzystać z jego własności,

•
konstruować symetralną odcinka.

	
	
	
	
	
	3.17, 3.25 a) b)
	•
dowodzić twierdzeń z geometrii,

•
określać rodzaj trójkąta w zależności od położenia środka okręgu opisanego na nim.

	4.
	Ortocentrum trójkąta i jego własności
	VII – 8
	•
wskazywać w trójkącie ortocentrum i korzystać z jego własności.
	1
	•
wskazywać w trójkącie ortocentrum lub w trójkącie prostokątnym do innej prostej.
•
konstruować prostą prostopadłą przechodzącą przez zadany punkt.

	
	
	
	
	
	3.28 a), 3.29
	•
określać rodzaj trójkąta w zależności od położenia ortocentrum.


Rozdział 17. Rodzaje trójkątów i ich punkty szczególne – cd.
	Lp
	Temat lekcji
	Nr umie-jętności
	Treść umiejętności
	Liczba godzin
	Wymagania podstawowe (P) 
i numery zadań reprezentujących te umiejętności
	Wymagania ponadpodstawowe (PP)

	
	
	
	
	
	Uczeń potrafi w sytuacjach wymagających jednego algorytmu:
	Uczeń potrafi w sytuacjach wymagających doboru właściwego algorytmu:

	5.
	Środek okręgu opisanego na trójkącie prostokątnym.
	VII – 8
	•
wskazywać w trójkącie środek okręgu wpisanego i korzystać z jego własności.
	1
	•
wskazywać w trójkącie środek okręgu wpisanego i korzystać z jego własności,

•
obliczać promień r okręgu wpisanego w trójkąt prostokątny,

•
konstruować dwusieczne kątów.

	
	
	
	
	
	3.33, 3.36
	•
dowodzić twierdzenia z geometrii.


	
	Praca klasowa i jej poprawa
	
	Rodzaje trójkątów i ich punkty szczególne.
	2
	


Rozdział 18. Elementy statystyki opisowej (6 godzin)

	Lp
	Temat lekcji
	Nr umie-jętności
	Treść umiejętności
	Liczba godzin
	Wymagania podstawowe (P) 
i numery zadań reprezentujących te umiejętności
	Wymagania ponadpodstawowe (PP)

	
	
	
	
	
	Uczeń potrafi w sytuacjach wymagających jednego algorytmu:
	Uczeń potrafi w sytuacjach wymagających doboru właściwego algorytmu:

	1.
	Sposoby prezentacji problemów w statystyce
	X – 2
	•
zliczać obiekty.
	1
	•
odczytywać z tabel, wykresów i diagramów potrzebne informacje.

	
	
	
	
	
	4.2, 4.4, 4.5
	•
przedstawiać zebrane dane w postaci tabel, wykresów i diagramów.

	2.
	Mediana i dominanta zestawu danych statystycznych
	XI – 2
	•
wyznaczać medianę i dominantę.
	2
	•
wyznaczać medianę i dominantę zestawu danych.

	
	
	
	
	
	4.7, 4.9, 4.11 a)
	

	3.
	Średnia arytmetyczna i średnia ważona danych statystycznych
	XI – 2
	•
obliczać średnią arytmetyczną i średnią ważoną.
	1
	•
obliczać średnią arytmetyczną i średnią ważoną.

	
	
	
	
	
	4.13, 4.16
	

	4.
	Skala centylowa
	XI – 3
	•
stosować skalę centylową.
	0
	•
stosować skalę centylową.

	
	
	
	
	
	
	•
posługiwać się siatką centylową.


	
	Praca klasowa i jej poprawa
	
	Elementy statystyki opisowej.
	2
	


	
	Godziny do dyspozycji nauczyciela
	
	
	8
	
	


KLASA 3.

Rozdział 19. Obliczanie odcinków i pól figur płaskich z zastosowaniem trygonometrii (8 godzin)

	Lp
	Temat lekcji
	Nr umie-jętności
	Treść umiejętności
	Liczba godzin
	Wymagania podstawowe (P) 
i numery zadań reprezentujących te umiejętności
	Wymagania ponadpodstawowe (PP)

	
	
	
	
	
	Uczeń potrafi w sytuacjach wymagających jednego algorytmu:
	Uczeń potrafi w sytuacjach wymagających doboru właściwego algorytmu:

	1.
	Trójkąty
	VII – 3,

VII – 9
	•
nazwać rodzaj trójkąta i obliczyć długości odcinków i miary kątów w trójkątach i prostokątach 

•
stosować funkcje trygonometryczne kąta ostrego.
	2
	•
w dowolnie podanym trójkącie zaznaczyć i obliczyć długości odcinków, które są przydatne do obliczania pola lub obwodu tego trójkąta stosując poznane twierdzenia i funkcje trygonometryczne kąta ostrego.
	5.7

	
	
	
	
	
	Ćw.: 1, 5.     Zad.: 5.4, 5.5, 5.6.
	

	2.
	Prostokąty i kwadraty
	VII – 3,

VII – 9
	•
korzystać z własności kątów i przekątnych w prostokącie dowolnym oraz kwadratach,

•
obliczać długości odcinków i kąty, które pozwalają obliczać pola i obwody prostokąta i kwadratu.
	1
	•
wykorzystywać własności prostokąta i kwadratu, by narysować je konstrukcyjnie przy określonych danych,
	

	
	
	
	
	
	Ćw.: 7, 12.
	Zad.: 5.16, 5.17, 5.26.

	
	
	
	
	
	•
obliczać pola i obwody i kąty w prostokątach stosując odpowiednie wzory i funkcje trygonometryczne kąta ostrego.
	

	
	
	
	
	
	Ćw.: 8, 11, 15.     Zad.: 5.10, 5.12, 5.14.
	


Rozdział 19. Obliczanie odcinków i pól figur płaskich z zastosowaniem trygonometrii – cd.
	Lp
	Temat lekcji
	Nr umie-jętności
	Treść umiejętności
	Liczba godzin
	Wymagania podstawowe (P) 
i numery zadań reprezentujących te umiejętności
	Wymagania ponadpodstawowe (PP)

	
	
	
	
	
	Uczeń potrafi w sytuacjach wymagających jednego algorytmu:
	Uczeń potrafi w sytuacjach wymagających doboru właściwego algorytmu:

	3.
	Równoległoboki
	VII – 3,

VII – 9
	•
znać i korzystać z własności kątów i przekątnych w równoległobokach,

•
stosować poznane twierdzenia i funkcje trygonometryczne kąta ostrego do obliczania długości odcinków, kątów, pól oraz obwodów równoległoboków.
	1
	•
wykorzystywać własności równoległoboku do rozwiązywania zadań konstrukcyjnych,
	

	
	
	
	
	
	Ćw.: 1.6.
	Ćw.: 23.     Zad.: 5.25.

	
	
	
	
	
	•
obliczać kąty, długości odcinków, obwody i pola równoległoboku stosując tw. Pitagorasa i  funkcje trygonometryczne kąta ostrego.
	

	
	
	
	
	
	Ćw.: 1.7, 2.2.     Zad.: 5.19, 5.21, 5.22.
	

	4.
	Romby
	VII – 3,

VII – 9
	•
wymienia własności kątów i przekątnych i wysokości w rombach,

•
wymienia wzory na pole i obwód rombu.
	1
	•
wykorzystać własności rombu do rozwiązywania zadań konstrukcyjnych
	

	
	
	
	
	
	Ćw.: 24, 25.
	Zad.: 5.25, 5.26.

	
	
	
	
	
	•
obliczać kątów, długości odcinków (boków i przekątnych) pól i obwodów rombu przy wykorzystaniu tw. Pitagorasa i funkcji trygonometrycznych kąta ostrego.
	

	
	
	
	
	
	Zad.: 5.20, 5.25, 5.24.
	

	5.
	Trapezy
	VII – 3,

VII – 9
	•
potrafi wśród różnych figur wskazać te, które są trapezami,

•
wymienić własności kątów, przekątnych i nazwy odcinków w trapezach.
	1
	•
wykorzystywać własności trapezu i narysować je konstrukcyjnie, mając określone dane,
	

	
	
	
	
	
	Ćw.: 28.
	Zad.: 5.32, 5.33, 5.35.

	
	
	
	
	
	•
obliczać długości odcinków i miary kątów trapezu przy zastosowaniu poznanych twierdzeń i funkcji trygonometrycznych kąta ostrego.
	

	
	
	
	
	
	Ćw.: 30, 34, 35.     Zad.: 5.28, 5.29.
	


	
	Praca klasowa  i jej poprawa
	
	Obliczanie odcinków i pól figur płaskich z zastosowaniem trygonometrii.
	2
	


Rozdział 20. Wielościany (8 godzin)

	Lp
	Temat lekcji
	Nr umie-jętności
	Treść umiejętności
	Liczba godzin
	Wymagania podstawowe (P) 
i numery zadań reprezentujących te umiejętności
	Wymagania ponadpodstawowe (PP)

	
	
	
	
	
	Uczeń potrafi w sytuacjach wymagających jednego algorytmu:
	Uczeń potrafi w sytuacjach wymagających doboru właściwego algorytmu:

	1.
	Kąty między prostą i płaszczyzną w przestrzeni
	IX – 1
	•
określić na modelach figur przestrzennych kąty między odcinkami oraz między odcinkami i płaszczyznami,

•
obliczać długości odcinków i miary kątów w graniastosłupach.
	1
	•
wskazać, jak można w sposób jednoznaczny wyznaczyć płaszczyznę (np. położyć blat stołu tak, by zachował równowagę),

•
określić wzajemne położenie prostej i płaszczyzny,

•
wymienić warunki, jakie powinna spełniać prosta by nazywać ją prostopadłą do płaszczyzny,

•
wymienić warunki, jakie spełnia prosta, która z płaszczyzną tworzy kąt ostry.
	•
określić, co to jest rzut prostokątny na płaszczyznę i gdzie się go wykorzystuje.

	
	
	
	
	
	Ćw.: 2.     Zad.: 6.3, 6.4, 6.5
	Ćw.: 1.

	2.
	Graniastosłupy i ich klasyfikacja
	IX –1
	•
spośród wielościanów wskazać te, które są graniastosłupami,

•
na modelach graniastosłupa wskazać krawędzie boczne, wysokość i krawędzie jego podstawy,

•
wśród modeli graniastosłupów wskazać: prostopadłościany, graniastosłupy proste i prawidłowe.
	1
	•
wyznaczenie własności graniastosłupów prostych prawidłowych i prostopadłościanów.
	•
wskazać graniastosłupy pochyłe spośród okazanych modeli brył.

	
	
	
	
	
	Ćw.: 4, 5.     Zad.: 6.6.
	

	
	
	
	
	
	•
rysować siatki graniastosłupów wskazanych na modelu.
	

	
	
	
	
	
	Zad.: 6.7, 6.9, 6.10.
	

	3.
	Kąty w graniastosłupie między odcinkami i płaszczyznami
	IX – 1
	•
nazywać kąt między wybranym odcinkiem a płaszczyzną ściany w graniastosłupie,

•
obliczyć długość odcinka w graniastosłupie przy wykorzystaniu trygonometrii funkcji kąta ostrego
	1
	•
obliczać długość odcinków lub miar kąta wskazanych na rysunkach przedstawiających graniastosłup wykorzystując tw. Pitagorasa lub funkcje trygonometryczne kąta ostrego.
	

	
	
	
	
	
	Ćw.: 10, 12.     Zad.: 6.11, 6.13, 6.14.
	Zad.: 6.15, 6.16.


Rozdział 20. Wielościany – cd.
	Lp
	Temat lekcji
	Nr umie-jętności
	Treść umiejętności
	Liczba godzin
	Wymagania podstawowe (P) 
i numery zadań reprezentujących te umiejętności
	Wymagania ponadpodstawowe (PP)

	
	
	
	
	
	Uczeń potrafi w sytuacjach wymagających jednego algorytmu:
	Uczeń potrafi w sytuacjach wymagających doboru właściwego algorytmu:

	4.
	Pole powierzchni i objętość graniastosłupa
	IX – 2
	•
opisać wszystkie oznaczenia takie jak 
[image: image168.wmf]c

P

, 
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, 
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P

, 
[image: image171.wmf]V

,

•
skorzystać z wzorów 
na 
[image: image172.wmf]V

 graniastosłupa i pola 
[image: image173.wmf]c

P

, 
[image: image174.wmf]b

P

, 
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P

.
	1
	•
w graniastosłupach przedstawiających bryłę ze zdarzenia praktycznego wskazać podstawę, wysokość i obliczyć ich objętość.
	•
wskazywać graniastosłupy pochyłe i opisywać wielokąty, które są podstawami i ścianami bocznymi.

	
	
	
	
	
	Ćw.: 16, 17, 19.
	

	
	
	
	
	
	•
mając opisaną siatkę graniastosłupa obliczyć jego objętość i pole wybranej powierzchni.
	

	
	
	
	
	
	Zad.: 6.22, 6.23, 6.24.
	

	
	
	
	
	
	•
obliczać pola powierzchni i objętość graniastosłupa przy wykorzystaniu funkcji trygonometrycznych kątów ostrych oraz tw. Pitagorasa.
	

	
	
	
	
	
	Ćw.: 18, 15.     Zad.: 6.19, 6.21, 6.24.
	

	
	
	
	
	
	•
obliczać kąty i odcinki w graniastosłupach.
	

	
	
	
	
	
	Ćw.: 20.
	

	5.
	Ostrosłupy i ich rodzaje i kąty między odcinkami i płaszczyznami
	
	•
wśród modeli wskazać ostrosłupy proste, prawidłowe i pochyłe,

•
wskazać i nazwać kąty między odcinkami i między odcinkami i płaszczyznami,

•
obliczać długości odcinków i kątów w ostrosłupach.
	1
	•
opisywać kąty oznaczone na rysunkach.
	

	
	
	
	
	
	Ćw.: 22.
	Zad.: 6.29, 6.31.

	
	
	
	
	
	•
obliczać długości odcinków i miary kątów między odcinkami i płaszczyznami w ostrosłupach.
	

	
	
	
	
	
	Ćw.: 23, 24.     Zad.: 6.25, 6.26.
	


Rozdział 20. Wielościany – cd.
	Lp
	Temat lekcji
	Nr umie-jętności
	Treść umiejętności
	Liczba godzin
	Wymagania podstawowe (P) 
i numery zadań reprezentujących te umiejętności
	Wymagania ponadpodstawowe (PP)

	
	
	
	
	
	Uczeń potrafi w sytuacjach wymagających jednego algorytmu:
	Uczeń potrafi w sytuacjach wymagających doboru właściwego algorytmu:

	6.
	Pole powierzchni i objętość ostrosłupa
	IX – 2
	•
widząc model ostrosłupa narysować jego siatkę i odwrotnie,

•
opisywać kąty i odcinki na rysunkach przedstawiających ostrosłupy,

•
obliczać odcinki i kąty w ostrosłupach korzystając z tw. Pitagorasa i funkcji trygonometrycznych kąta ostrego,

•
obliczać pola powierzchni i objętości ostrosłupa.
	1
	•
mając siatkę ostrosłupa i podane jej wymiary obliczy długości wysokości i miary niektórych kątów,
	

	
	
	
	
	
	Ćw.: 23.     Zad.: 6.28, 6.37.
	Ćw.: 25

	
	
	
	
	
	•
obliczyć długość wskazanych odcinków lub kątów przy podanych innych wymiarach ostrosłupa.
	

	
	
	
	
	
	Zad.: 6.25, 6.26, 6.27. Ćw.: 24.
	

	
	
	
	
	
	•
rozwiązywać zadania w kontekście realistycznym wykorzystując wiedzę o procentach i funkcje trygonometryczne kąta ostrego oraz tw. Pitagorasa.
	

	
	
	
	
	
	Ćw.: 27.     Zad.: 6.33, 6.30.
	


	
	Praca klasowa i jej poprawa
	
	Wielościany.
	2
	


Rozdział 21. Walec, stożek i kula (6 godzin)

	Lp
	Temat lekcji
	Nr umie-jętności
	Treść umiejętności
	Liczba godzin
	Wymagania podstawowe (P) 
i numery zadań reprezentujących te umiejętności
	Wymagania ponadpodstawowe (PP)

	
	
	
	
	
	Uczeń potrafi w sytuacjach wymagających jednego algorytmu:
	Uczeń potrafi w sytuacjach wymagających doboru właściwego algorytmu:

	1.
	Walec, jego pole powierzchni i objętość
	IX – 2
	•
w modelu walca wskazuje podstawy, promień i wysokość walca,

•
opisać siatkę walca i mając podane wymiary siatki określić i podać promień i wysokość walca.
	2
	•
obliczać pole powierzchni bocznej, całkowitej i objętość walca, gdy dane są wymiary jego siatki lub tylko powierzchni bocznej.
	

	
	
	
	
	
	Ćw.: 2, 3, 5, 7, 8.     Zad.: 7.2, 7.3a, 7.3b, 7.4.
	Ćw.: 6, 9.     Zad.: 7.3c, 7.10.

	
	
	
	
	
	•
rozwiązywać zadania w kontekście praktycznym.
	

	
	
	
	
	
	Ćw.: 4.     Zad.: 7.4, 7.6, 7.9, 7.11.
	

	2.
	Stożek, jego pole powierzchni i objętość
	IX – 1,

IX – 2
	•
wskazać stożek wśród różnych brył,

•
opisać wysokość, tworzącą , promień, kąt rozwarcia i kąt nachylenia tworzącej stożka do jego podstaw,

•
opisać siatkę stożka,

•
podać wzory na pole powierzchni bocznej, całkowitej i objętość stożka.
	1
	•
z rysunku stożka z naniesionymi wymiarami nanieść wymiary na siatkę tego stożka i odwrotnie.
	

	
	
	
	
	
	Ćw.: 11, 12.
	

	
	
	
	
	
	•
obliczać miary kąta rozwarcia i kąta nachylenia tworzącej do płaszczyzny podstawy z wykorzystaniem poznanych twierdzeń i funkcji trygonometrycznych kąta ostrego.
	

	
	
	
	
	
	Ćw.: 13, 15, 20.     Zad.: 7.17.
	

	
	
	
	
	
	•
obliczać pola powierzchni i objętość stożka wykorzystując poznane twierdzenia i funkcje trygonometryczne kąta ostrego.
	

	
	
	
	
	
	Ćw.: 12, 17, 19.     Zad.: 7.13, 7.16, 7.19, 2.22.
	


Rozdział 21. Walec, stożek i kula – cd.
	Lp
	Temat lekcji
	Nr umie-jętności
	Treść umiejętności
	Liczba godzin
	Wymagania podstawowe (P) 
i numery zadań reprezentujących te umiejętności
	Wymagania ponadpodstawowe (PP)

	
	
	
	
	
	Uczeń potrafi w sytuacjach wymagających jednego algorytmu:
	Uczeń potrafi w sytuacjach wymagających doboru właściwego algorytmu:

	3.
	Kula, jej pole powierzchni i objętość
	IX – 2
	•
wymienić przedmioty, które mają kształt zbliżony do kuli,

•
określić, co to jest promień kuli,

•
opisać sferę (powierzchnię) kuli,

•
obliczać powierzchnię i objętość kuli.
	1
	•
obliczać powierzchnię (sferę) kuli, gdy dany jest jej promień lub średnica.
	

	
	
	
	
	
	Ćw.: 21, 23.     Zad.: 7.29, 7.33.
	Zad.: 7.34.

	
	
	
	
	
	•
obliczać objętość kuli, gdy dane są promień kuli lub jej powierzchnia.
	

	
	
	
	
	
	Ćw.: 24, 25, 26.     Zad.: 7.25, 7.26, 7.28, 7.30.
	


	
	Praca klasowa i jej poprawa
	
	Walec, stożek i kula.
	2
	


Rozdział 22. Kombinatoryka i rachunek prawdopodobieństwa (7 godzin)

	Lp
	Temat lekcji
	Nr umie-jętności
	Treść umiejętności
	Liczba godzin
	Wymagania podstawowe (P) 
i numery zadań reprezentujących te umiejętności
	Wymagania ponadpodstawowe (PP)

	
	
	
	
	
	Uczeń potrafi w sytuacjach wymagających jednego algorytmu:
	Uczeń potrafi w sytuacjach wymagających doboru właściwego algorytmu:

	1.
	Zliczanie obiektów w prostych sytuacjach kombinatorycznych
	X – 1
	•
rozpoznać, czy dane doświadczenie jest losowe,

•
sporządzić graf ilustrujący wszystkie wyniki doświadczenia losowego,

•
podać liczbę zdarzeń losowych we wskazanym doświadczeniu losowym.
	1
	•
sporządzić graf ilustrujący wszystkie wyniki w określonych doświadczeniem losowym,

•
podać liczbę wszystkich wyników określonego doświadczenia.
	

	
	
	
	
	
	Ćw.: 1, 3, 4, 7.     Zad.: 8.1, 8.2, 8.3, 8.6, 8.7.
	

	2.
	Zdarzenie losowe i jego zbiór zdarzeń elementarnych
	X – 1
	•
opisać przestrzeń 
[image: image176.wmf]W

 zdarzeń elementarnych i podać ich liczbę,

•
wymienić zdarzenia elementarne sprzyjające opisanemu zdarzeniu losowemu, które jest podzbiorem zbioru 
[image: image177.wmf]W

,

•
wyróżnić zdarzenia losowe pewne, niemożliwe i przeciwne.
	2
	•
wypisać wszystkie zdarzenia elementarne przestrzeni 
[image: image178.wmf]W

 w opisanym doświadczeniu losowym i podać ich liczbę.
	

	
	
	
	
	
	Ćw.: 4, 6, 8.     Zad.: 8.1, 8.3, 8.7, 8.9, 8.10, 8.11.
	Zad.: 8.16, 8.17.

	
	
	
	
	
	•
wypisać zdarzenia elementarne sprzyjające zdarzeniu losowemu w opisanym doświadczeniu losowym.
	

	
	
	
	
	
	Ćw.: 12, 13, 14.     Zad.: 8.20, 8.21, 8.22.
	


Rozdział 22. Kombinatoryka i rachunek prawdopodobieństwa – cd.
	Lp
	Temat lekcji
	Nr umie-jętności
	Treść umiejętności
	Liczba godzin
	Wymagania podstawowe (P) 
i numery zadań reprezentujących te umiejętności
	Wymagania ponadpodstawowe (PP)

	
	
	
	
	
	Uczeń potrafi w sytuacjach wymagających jednego algorytmu:
	Uczeń potrafi w sytuacjach wymagających doboru właściwego algorytmu:

	3.
	Prawdopodobieństwo klasyczne i jego własności
	XI – 1
	•
określić, czy w danym doświadczeniu wszystkie zdarzenia elementarne mają równe szanse,

•
określić, że prawdopodobieństwo to szansa zajścia zdarzenia albo efekt obserwacji różnych zjawisk,

•
wymienić wzory własności prawdopodobieństwa klasycznego zdarzenia losowego, np. A: 
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	2
	•
obliczać, ile jest wszystkich zdarzeń elementarnych przestrzeni 
[image: image181.wmf]W

.
	

	
	
	
	
	
	Ćw.: 15, 16.
	

	
	
	
	
	
	•
obliczać prawdopodobieństwo wykorzystując jego własności.
	

	
	
	
	
	
	Ćw.: 17, 18.     Zad.: 8.24, 8. 26, 8.27, 8.29, 8.32.
	


	
	Praca klasowa i jej poprawa
	Umiejętności jak wyżej.
	2
	Kombinatoryka i rachunek prawdopodobieństwa 
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